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Department of Botany
Poor & Advanced Learner B. Sc. I 2022-23

Name of Faculty: Dr. Suryavanshi R.S.

S. N. Full Name Score Category

1 Miss. Babar Poonam Subhash 36 / 50 Advanced Learner

2 Miss. Deshmukh Sadhana Rajendra 44 / 50 Advanced Learner

3 Miss. Dhole Pooja Arun 40 / 50 Advanced Learner

4 Miss. Ghadage Dipali Kakaso 42 / 50 Advanced Learner

5 Miss. Howal Punam Aba 44 / 50 Advanced Learner

6 Miss. Kharat Ashwini Laxman 38 / 50 Advanced Learner

7 Miss. Metkari Dhanashri Dnyaneshwar 38 / 50 Advanced Learner

8 Miss. Salunkhe Dipali Ramchandra 44 / 50 Advanced Learner

9 Miss. Shewatkar Komal Madhukar 38 / 50 Advanced Learner

10 Miss. Yedage Sonali Dhondiram 38 / 50 Advanced Learner

11 Miss. Bhajanawale Karuna Popat 18 / 50 Slow Learner

12 Miss. Kedar Gauri Balasaheb 18 / 50 Slow Learner

13 Miss. Metkari Sarika Bira 16 / 50 Slow Learner

14 Mr. Babar Manoj Popat 18 / 50 Slow Learner

15 Mr. Jagtap Vitthal Sanjay 16 / 50 Slow Learner

16 Mr. Kale Rahul Anna 18 / 50 Slow Learner

17 Mr. Kharat Akash Shamrao 16 / 50 Slow Learner

18 Mr. Pawar Shankar Bharat 18 / 50 Slow Learner

19 Mr. Pukale Krushna Balasaheb 16 / 50 Slow Learner

20 Mr. Salunkhe Krushna Dnyaneshwar 18 / 50 Slow Learner

21 Mr. Shinde Vinayak Tanaji 16 / 50 Slow Learner

Provision made for Slow and Advanced Learners

It is found by observation that the students from rural areas feel difficulty in
understanding the concepts written in books. They demand the reading material
available in English made available in their mother tongue. So we extend the
reading material in Marathi for the sake of convenience in better understanding to
slow learners.



For advanced learners we provide them with weblinks, webpages, youtube
videos and make available reference books from personal and departmental
libraries in the department only.

य�ुनट 1: स�ूमजीवशा��

प�रचय: स�ूमजीवशा�� (स�ूम = लहान, जवै = जीवन आ�ण लोगो = अ�यास) �हणजे स�ूमजीवांचा
अ�यास आ�ण �यां�या ��याकलाप. हे फॉम�, रचना, चयापचय, वाढ, पनु��पादन आ�ण स�ूमजीवां�या
ओळखीशी संबं�धत आहे. यात �यां�या �नसगा��या �वतरणाचा अ�यास, �यांचा एकमेकांशी आ�ण इतर
सजीवांशी संबंध यांचा समावेश आहे. जे माय�ोबायोलॉिज�ट �हणनू ओळखले जाणारे स�ूमजीवांसह
काम कर�यास मा�हर आहेत. स�ूमजीवशा��� उपय�ुत स�ूमजीवांचे शोषण कर�यात आ�ण
हा�नकारक घटकांशी लढ�यात उ�लेखनीय यश�वी झाले आहेत आ�ण स�ूमजीवांचा �यां�या
अ�यासासाठ� साधन �हणनू वापर क�न जवैरासाय�नक आ�ण आनवुं�शकत�ेया ज�टल सम�या
यश�वीपणे सोडव�या आहेत.

स�ूमजीवशा���ांनी स�ूमजीवां�या �व�वध गटांचे वग�करण केले उदा.

• बॅ�टे�रयोलॉजी - जीवाणूंचा अ�यास आहे;

• मायकोलॉजी - बरुशीचा अ�यास आहे;

• फायकोलॉजी - एकपेशीय वन�पतींचा अ�यास आहे;

• �ोटोझुओलॉजी - �ोटोझोआआ�ण

• �हायरलॉजीचा अ�यास आहे - �हायरसचा अ�यास आहे.

स�ूमजीवशा��ाचा इ�तहास:

रोगा�या �वकासात स�ूमजीवांचे मह�व �थम �कच�र यांनी ओळखले. पण अटँनी �हॅन
ल�उवेनहोएक (1632-1723) स�ूमजीवांचे वण�न तपशीलवार न�दवणारे प�हले �य�ती होत.े �या�या
शोधामळेु अनेक कामगारांना सजीवां�या उ�प�ीम�ये रस घे�याची �ेरणा �मळाल�. लईु पा�चर
(१22२२-१95) ५) यांनी या �योगां�या मा�लके�वारे �यांचे जंतू �स�धांत �स�ध केले क� �यां�या मळू
जंतूंपासनू जगात वेगवेगळे जंतू आले आ�ण जंतू �व�वध रोगांना �े�रत करतात जे पवू��या कामगारांनी
सचुवले होत.े �याला असेह� आढळले क� फळे आ�ण धा�य �क�वन, प�रणामी अ�कोहोल,
स�ूमजीवां�वारे आणले गेले. रॉबट� कोच (1843-1910) जम�नीम�ये hra���ॅस�या सम�येम�ये �य�त
होत.े �याने गुरां�या hra���ॅस रोगासाठ� जबाबदार ठरा�वक बॅ�सल� शोधल� आ�ण �ा�यां�या आजाराचे
कारण अस�याचे जीवाणू �स�ध हो�याची ह� प�हल�च वेळ होती; �या�या �न�र�णां�या मा�लकेमळेु
कोच�या पो��यलेु�सची �थापना झाल�.

गुंतागुंती�या जीवन ���येचा अ�यास कर�यासाठ� स�ूमजीव आदश� साधने �हणनू वापरले गेले
आहेत. यामळेु भौ�तकशा���, आनवुं�शकशा���, रसायनशा��� आ�ण जीवशा���ांना
स�ूमजीवशा���ांसह सामील हो�यास �े�रत केले आहे जे आि�वक जीवशा�� �हणनू ओळखले जात.े
लागू स�ूमजीवशा��ातील सवा�त उ�लेखनीय वत�मान �वकास �हणजे एखा�या जीवा�या अनवुां�शक
मेकअपम�ये बदल कर�याची �मता �याला सामा�यतः अनवुां�शक अ�भयां��क� असे �हटले जाते जे
व�ैा�नक योगदान �े�ाम�ये औषधे आ�ण लस उ�पादन, कृषी �पके सधुार�यासाठ� आ�ण इतर �व�वध
�े�ांम�ये मोठ� �मता आहे. .

स�ूमजीवांचे वग�करण:



अनेक स�ूमजीवशा���ांनी इले��ॉन स�ूमदश�का�या आ�व�कारापवू� पवू��या �दवसांम�ये
स�ूमजीवांचे वग�करण ��ता�वत केले. इले��ॉन स�ूमदश�का�वारे �गत बायोके�मकल तं�ा�वारे सेल
संघटने�या अ�यासानसुार �व�वध स�ूमजीवांमधील मलूभतू सा�य आ�ण फरक �कट झाला आहे आ�ण
म�ुय गटांम�ये आ�ण �यां�या पढु�ल उप�वभागासाठ� �यां�या �वभाजनासाठ� ठोस आधार �दान केला
आहे.

एलई हॉकर आ�ण एएच �लटंन (1978) यांनी खाल�ल प�धतीने स�ूमजीवांचे वग�करण केले.

स�ूमजीवांचे

�वषाणू �ोके�रयोटा यकेु�रयोटा

बॅ�टे�रया सायनोबॅ�टे�रया

अलज�लाइमकाय��े� बरुशी �ोटोझोआ मो��स

स�ूमजीवांचे: स�ूमजीवांम�ये �चंड �मता आहे �याचा सतत शोध मानवी समाजा�या क�याणासाठ�
केला जात आहे. मानवी समाजा�या काह� आव�यक बाबी खाल�ल आहेत �या स�ूमजीवां�या
अ�यासा�या आधारे उघड�या आहेत आ�ण �यां�या अ�यासा�या मह�ववर जोर �दला आहे.

i. बॅ�टे�रयोलॉजी: हा जीवाणूंचा अ�यास आहे - सवा�त लहान, सवा�त सोपा, �ोके�रयो�टक, एकल
-अणयु�ुत स�ूमजीव.

ii. मायकोलॉजी: हा बरुशीचा अ�यास आहे (अ�लोरो�फलस, हेटरो�ॉ�फक, यकेु�रयो�टक, शोषक
पोषण असलेले �पोर-बेअ�रगं स�ूमजीव आ�ण �यात व�ैश��यपणू�पणे �च�टन आ�ण /�कंवा
से�यलुोज असलेल� कडक सेल �भतं असत)े जीवांचा समहू �यात साचे, यी�ट, मश�म आ�ण
पफबॉल समा�व�ट असतात .

iii. �ोटोझुओलॉजी: हा �ोटोझोअ�स-�ा�यांसारखा आ�ण म�ुयतः एक-पेशी, यकेु�रयो�टक जीवांचा
अ�यास आहे.

iv. �वषाणशूा��: हे �वषाणू (सजीवांचे परजीवीकरण करणारे �म�नट-से�यलुर कण) आ�ण
�वषाणजू�य रोगां�या अ�यासाशी संबं�धत आहे.



v. अ�गोलॉजी �कंवा फायकोलॉजी: हा एकपेशीय-सा�या जल�य जीवांचा अ�यास आहे जो
एक-सेल�या �व�पापासनू मो�या सम�ु� शवैाल पय�त आहे.

vi. परजीवीशा��: हा परजीवी आ�ण परजीवींचा अ�यास आहे - �यात रोगजनक �ोटोझोआ,
हेि�म�थ व�स� आ�ण काह� क�टक समा�व�ट आहेत.

vii. स�ूमजीव पया�वरण: हा स�ूमजीव आ�ण पया�वरण यां�यातील पर�परसंबंधांचा अ�यास आहे.

viii. स�ूमजीव आकार�व�ान: हा स�ूमजीवां�या तपशीलवार रचनांचा अ�यास आहे.

ix. स�ूमजीव वग�करणस�ूमजीवांचे वग�करण: हे, नामकरणआ�णओळख संबं�धत आहे.

x. स�ूमजीव शर�र�व�ान: हे से�यलुर आ�ण आि�वक �तरावर स�ूमजीवां�या चयापचय चा
अ�यास आहे.

xi. स�ूमजीव आनवुं�शक� आ�ण आि�वक जीवशा��: हे अनवुां�शक साम�ी, रचना आ�ण काय�
आ�ण चयापचय आ�ण वाढ�म�ये समा�व�ट असले�या स�ूमजीव पेशीं�या जवैरासाय�नक
अ�भ��यांचा अ�यास आहे.

xii. औ�यो�गक स�ूमजीवशा��: हे अ�कोहोलय�ुत पेये, जीवनस�वे, अमीनो ids�सड, एंजाइम,
��तज�ैवक आ�ण इतर औषधां�या उ�पादनात स�ूमजीवां�या औ�यो�गक वापराशी संबं�धत
आहे.

xiii. कृषी स�ूमजीवशा��: हे वन�पती रोगांचे �नयं�ण आ�ण उ�पादन सधुार�यावर भर देऊन
स�ूमजीव आ�ण �पकां�या संबंधांचा अ�यास आहे.

xiv. अ�न स�ूमजीवशा��: हे अ�न जवै���या, अ�न खराब होणे, अ�नज�य रोग आ�ण �यांचे
��तबंध यासंदभा�त स�ूमजीव आ�ण अ�ना�या पर�परसंवादाशी संबं�धत आहे.

xv. द�ुधज�य स�ूमजीवशा��: हे द�ुधज�य पदाथा��या गुणव�ा �नयं�णात उ�पादन आ�ण
देखरेखीशी संबं�धत आहे.

xvi. जलचर स�ूमजीवशा��: हे स�ूमजीवांचा अ�यास आ�ण ता�या, सम�ु आ�ण सागर� पा�यात
मानवी आ�ण �ा�यां�या आरो�याशी संबं�धत �यां�या ��याकलापांचा अ�यास आहे.

xvii. एअर माय�ोबायोलॉजी: हे द�ूषत आ�ण अ�न खराब करणे आ�ण हवे�वारे वन�पती आ�ण
�ा�यां�या रोगां�या �सारात एरो�पोरा�या भ�ूमकेशी संबं�धत आहे.

xviii. ए�सो�म�ोबायोलॉजीजीवां�या शोधाशी: हे बा�य अवकाशातील स�ूमजीवसंबं�धत आहे.

xix. डाय�नोि�टक माय�ोबायोलॉजी �कंवा मे�डकल माय�ोबायोलॉजी: हे रोगजनक जीवां�या
अ�यासाम�ये समा�व�ट असले�या मलूभतू त�वे आ�ण तं� तसेच संसग�ज�य रोगां�या
�नदानात �यां�या वापराशी संबं�धत आहे.

xx. रोगापासनू संर�ण कसे �मळते याचाअ�यास:हे सं�मण आ�ण ��त��य अ�यास �य�त�र�त,
दो�ह� �वकत घेतले आ�ण नसै�ग�क रोग ��तकारश�ती जबाबदार आहेत क� अनेक घटना
समजनू �य�न संर�ण क� रोग��तकार �णाल� हाताळतो - �योगशाळेत ऍ�टबॉडीज �नमा�ण
कर�यासाठ� र�ताला उ�ेिजत करणारा पदाथ� ��त��या.

xxi. ए�पड�ेमओलॉजी आ�ण पि�लक हे�थ माय�ोबायोलॉजी: हे समदुायांम�ये रोगांचे �नर��ण,
�नयं�ण आ�ण �सार संबं�धत आहे.



xxii. जवैतं��ान: हे सजीवांचे व�ैा�नक फेरफार आहे, �वशषेतः आि�वक आ�ण अनवुां�शक �तरावर
उपय�ुत उ�पादने तयार कर�यासाठ�.

xxiii. मॉडन� बायोटे�नॉलॉजी: हे औ�यो�गक उ�देशासाठ� �रकॉि�बन�ट डीएनएस तं��ानाचा वापर
क�न �व�श�ट व�ैश��यांसह स�ूमजीवां�या �न�म�तीशी संबं�धत आहे.

xx - oo - xx

य�ुनट 2: �हायरस
साम�ी
प�रचय: 1

�या�या: 1

सामा�य वण�: 2

रचना: 2

�वषाणचेू वग�करण: 3

1. �ाणी �वषाण:ू 4

2. वन�पती �वषाण:ू�वषाणचेू 5

3. िजवाणू �वषाण:ू 5

आ�थ�क मह�व: 6

��न: 7

बहु-पया�यी ��न. 7

लहान उ�र �कार ��न 8

द�घ� उ�र �कार ��न 8

प�रचय:

�वषाणूंचा अ�यास �हायरॉलॉजी �हणनू ओळखला जातो, जी स�ूमजीवशा��ाची शाखा आहे.
जे�हा लईु पा�चर (1822-1895) आ�ण रॉबट� कोच (1843-1910) यांनी शोधनू काढले क� स�ूमजीव अनेक
रोगांचे कारण आहेत. '�वषाण'ू हा श�द जो �यां�या शोधापवू� कोण�याह� �वषार� पदाथा�वर वापरला गेला
तो सव� �कार�या संसग�ज�य घटकांसाठ� वापरला गेला. जसजसे संशोधन पढेु गेले, असे �दसनू आले क�
काह� एजंट इतके सरेुख होते क� ते �वशषेतः �डझाइन केले�या �फ�टरमधनू जाऊ शकतात जे जीवाणू
आ�ण इतर �ात स�ूमजीवांना देखील जाऊ देत नाह�त. �हायरल रोग 'ल�फ रोल ऑफ बटाटा' �थम
इं�लंडमधनू (1770) न�दवला गेला. �वषाणूंम�ये बॅ�टे�रया �फू �फ�टर मधनू जा�याची �मता असत.े

�हायरस हा श�द फ�त या '�फ�टर पा�सगं' �कंवा �फ�टर कर�यायो�य उप स�ूमजीवांना लागू
कर�यास ��तबं�धत होता. 1935 म�ये, ड��यएूम �टॅनल�, एक अमे�रकन बायो के�म�ट, तंबाखू मोज़ेक
�वषाणू वेगळा केला आ�ण �याला �फ�टक घनचे सव� गुणधम� आहेत हे पाहून आ�चय� वाटले. �हायरस हे
फ�त ��थने नसनू ते �यिू�लयो�ोट�न आहे आ�ण �याचे संसग�ज�य त�व हे �ोट�न पे�ा �यिू�लक
अ◌ॅ�सड (आरएनए/डीएनए) आहे, या काया�साठ� �टॅनल�ला 1946 म�ये नोबेल पा�रतो�षक दे�यात आले.



�हायरस हा सव� �कार�या जीवांवर परजीवी आहे. ते वन�पती, �ाणी, बॅ�टे�रया इ�याद�ंना
सं��मत करतात �वषाणू सजीव आहेत क� �नज�व जीव आहेत याब�दल �भ�न मते आहेत. �यांचे वण�न
जीवना�या टोकावर�ल जीव �हणनू केले गेले आहे, कारण ते जनकुांसारखे �दसतात कारण �यां�यात
जनकेु आहेत आ�ण नसै�ग�क �नवडीने उ��ांत होतात, आ�ण �व-संमेलना�वारे �वतः�या अनेक ��त
�ेट क�न पनु��पादन करतात. �यां�याकडे जनकेु असताना, �यां�याकडे से�यलुर रचना नसते जी
बहुतकेदा जीवनाचे मलूभतू एकक �हणनू पा�हले जात.े �हायरसचे �वतःचे चयापचय नसत;े �हणनू,
�यांना �यां�या गुणाकार साठ� हो�ट सेलची आव�यकता असत.े �हणनू, ते यजमान पेशीं�या बाहेर
पनु��पादन क� शकत नाह�त. िजवंत पेशींचा बाहेर, �वषाणू �नि��य राहतात.

�या�या:
�हायरस खाल�ल मागा�नी प�रभा�षत केले जातात.

1. �हायरस एक अ�नवाय� परजीवी रोगकारक आहे �याचे �कमान एक-आयाम 200 �म�ल�म�ॉन
(mµ) पे�ा कमी आहे.

2. �वषाणू �वशषेत: लहान, �फ�टर कर�यायो�य आ�ण अतंग�भा�शयी परजीवी असतात �यात
�या�या गुणाकारासाठ� िजवंत यजमानाची आव�यकता असत.े

3. �हायरस हे �जनन गुणधम� दश��वणार� सवा�त लहान एकके आहेत जी जीवनाची व�ैश��यपणू�
मानल� जातात.

4. �वषाणू हे संसग�ज�य, संभा�य रोगजनक �यिू�लयो�ोट�न आहेत �यात फ�त एक �कारचे
�यिू�लक acid�सड असत,े जे �यां�या अनवुां�शक सा�ह�यापासनू पनु��पा�दत होतात आ�ण
वाढू शकत नाह�त आ�ण एंजाइम र�हत असतात.

सामा�य वण�:
1. सव� �वषाणू अ��ा �म�ो�कोपी आहेत.

2. सव� �वषाणू अ�नवाय� अतंर को�शका परजीवी आहेत.

3. कृ��म मा�यमांम�ये �वषाणू वाढू शकत नाह�त.

4. ते अ�यंत उ�च आि�वक वजनाचे �फ�टकासारखे �यिू�लयो-��थने आहेत आ�ण �यां�याम�ये
गुणाकाराची श�ती आहे.

5. ते फ�त िजवंत पेशीम�ये राहू शकतात.

6. ते जीवाणू आ�ण बरुशी सार�याच �नरोगी वन�पतींना सं��मत क� शकतात.

7. ते आ�ल, �ार, �काश आ�ण तापमान यासार�या उ�ेजनांना ��तसाद देऊ शकतात.

8. ते ��यमान �काशाखाल� पाह�यासारखे खपू लहान आहेत.

9. अगद� कमी सां�ता (1/1,000,000 dilutions) म�ये ते संसग�ज�य �टकवनू ठेवतात.

10. ते रासाय�नक पदाथ� या�माणे �फ�टक केले जाऊ शकतात.

11. ते ��थनां �माणे गाळले जाऊ शकतात.

12. ते अनेक रासाय�नक पदाथा�मळेु होऊ शकतात.

13. ते �ेफ�ड आ�ण च�बरलेन �फ�टर�वारे �फ�टर केले जाऊ शकतात.

14. �वषाणू �ाणी �कंवा क�टक यां�वारे रोग��त ते �नरोगी वन�पतींम�ये सं��मत होतात.



15. काह� �हायरस, �याला उप�ह �हणतात, केवळ �या पेशींम�येच ��तकृती बनवू शकतात जे
आधीच दसु�या �हायरसने सं��मत झाले आहेत.

16. ते �नज�व तंबाख�ूया पानांम�ये 31 वषा�नंतर सं�मणाची श�ती कायम ठेवतात.

17. बहुतके क�टकां�या �वषाणूंम�ये आरएनए असते आ�ण फारच थो�या डीएनए असतात.

18. इ��लएंुझा �वषाणू खोकला आ�ण �शकं�याने पसरतात. नोरो�हायरस आ�ण रोटा�हायरस मल
-त�डी मागा�ने �सा�रत होतात आ�ण काह� �वषाणू संपका��वारे �य�तीकडून �य�तीकडे जातात
�कंवा अ�न �कंवा पा�या�वारे शर�रात �वेश करतात.

19. एचआय�ह� ल��गक संपक� �वारे आ�ण सं��मत र�ता�या संपका�तनू पसरतो.

रचना:
संसग�ज�य कणांची संपणू� अस��ल� �व�रयन �हणनू ओळखले जात.े �व�रयन म�ये �ोट�न कोट

�कंवा कॅि�सडने वेढलेले �यिू�लक अ◌ॅ�सड कोर असत.े �व�रयन संपणू� संच �यिू�लयोकॅ�सीड �हणनू
ओळखला जातो. �यिू�लयोकॅ�सीड सलै आ�छादनाने न�न �कंवा लपेटले जाऊ शकत.े कॅ�सीड हे
कॅ�सोमर �हणनू ओळख�या जाणा�या मो�या सं�येने सब य�ुन�सचे बनलेले आहे. �लफाफा ��थने
आ�ण �लायको�ोट�न बनलेला असतो. �ल�पड �या उपि�थतीमळेु, �लफाफा लव�चक आ�ण सलै
वाटतो. हे ��थने (�हायरस �व�श�ट) आ�ण काब�हाय�टे (हो�ट �व�श�ट) घटकांनी बनलेले आहे.

�लफा�यावर �पाइ�स �हणनू ओळखले जाणारे काह� अदंाज आहेत जे वेग�या य�ुनटम�ये मांडलेले
आहेत.

�पा�मकआधारावर, �वषाणूंचे खाल�ल तीन गटांम�ये वग�करण केले जात.े

A. हे�लकल (बेलनाकार) �वषाण:ू या �कारात �वषाणू वाढवलेले, रॉड �या आकाराचे, कडक �कंवा
लव�चक असतात. �याचा कॅि�सड एक हे�लकल ���चर असलेला पोकळ �सल�डर आहे.
कॅि�सडम�ये मोनोमस� असतात �यात रोटेशनल अ�ाम�ये हे�लकल� �यव�था केल� जाते (�च�
2). हे असू शकते

i. न�न �हायरस- हा �वषाणू रॉड�या आकाराचा आहे जो समुारे 280 x 150-180 µm आहे.
उदा. TMV (�च� 2).

ii. लपवलेले �वषाणू - जे�हा हे�लकल �हायरस एका �लफा�यात बंद असतात त�ेहा �यांना
�लफाफा हे�लकल �हायरस �हणनू ओळखले जाते उदा. इ��लएंुझा �हायरस (�च� 1).

B. पॉल�हे�ल (Icosahedral) �वषाण:ू Icosahedron एक �नय�मत पॉल�हे�ॉन आहे �याम�ये 20
��कोणी चेहरे आ�ण 12 कोपरे असतात. तथेे अनेक �ाणी, वन�पती आ�ण िजवाणू �वषाणू आहेत
�यात एकतर न�न �कंवा आ�छा�दत आयकोसाहे�ल आकार आहे.

i. न�नआयकोसाहे�ल �हायरस - कॅि�सडम�ये कॅ�सोमेर सारखी अगंठ� असते �यात ��येक
प�टामस� आ�ण हे�सामस� असतात. कॅि�सड म�ये एकूण 32 हे�सामर आ�ण 12 प�टामस�
आढळतात. उदा. सलगम �पवळा मोजेक �वषाणू (TYMV).



ii. �हायरस -आ�छा�दत आयकोसाहे�लकॅि�सड 30 एनएम जाडी�या �लफा�यात बंद आहे जो
�लायको�ोट�न -�ल�पड कॉ��ले�सचा बनलेला आहे. �लफा�यात �या�या प�ृठभागावर
�पाइ�स असतात. उदा हरपीस �स��ले�स �हायरस.

C. कॉ��ले�स �हायरस: अ�त�र�त संरचना असले�या �कंवा न ओळखता येणा�या कॅि�स�स
असले�या �वषाणूंना कॉ��ले�स �हायरस �हणतात. उदा

1) �हॅि�स�नया �वषाणू -�नि�चत कॅि�स�स अनपुि�थत
2) ट�-बॅ�टे�रयोफेज- इ�हन कॅि�सड उपि�थत, आ�ण शपेट�चा बनलेला. यात �व�वध

�कारचे �वषाणू असतात, उदा. टैडपोल आकाराचे �वषाणू (डोके आ�ण शपेट� सह उदा.
ट�-इ�हन फेज) (अजंीर 3), शपेट� कमी डोके असलेले �वषाणू (फेज λ, ट�1, ट�5), �वटां�या
आकाराचा आ�ण सपाट �सल�डर (पॉ�स वायरस) नसलेले �हायरस, बलेुट आकाराचे
कॅि�सड �हायरस (उदा. �यिू�लयर पॉल�हे�ो�सस �कंवा सायटो�लाि�मक पॉल�हे�ो�सस
�हायरस).

�हायरस वग�करण:
1962 म�ये, ए. वॉफ, आर. हॉन� आ�ण पी. इंटरनॅशनल असो�सएशनऑफ माय�ोबायोलॉिजकल

सोसायट�ने �थापन केले�या �वषाणूं�या नामांकन वर�ल अ�थायी स�मतीने (पीएनसी�ह�) हे �वीकारले.

वग�करणाची ह� �णाल� �यिू�लक अ◌ॅ�सड (डीएनए �कंवा आरएनए), सम�मती �कंवा �हायरल पा�ट�कल
(हे�लकल, आयकोसाहे�ल, �य�ूबक, �य�ूबक-टे�ड), �लफाफेची उपि�थती �कंवा अनपुि�थती, कॅि�सडचा
�यास आ�ण कॅ�सोमस�ची सं�या यावर आधा�रत आहे. कॅि�सड या �णाल�ने �वषाणूंचे वग�, वग�, �म,

कुटंुब, वंश आ�ण �जातींम�ये वग�करण केले. नंतर 1990 �या दशकात, �वषाणूं�या वग�करणावर
आतंररा���य स�मती (ICTV) ची �थापना कर�यात आल�. आयसीट��ह�ने �वषाणूंसाठ� साव���क
वग�करण योजना �वक�सत केल� आहे आ�ण सजीवां�या सव� �वषाणूंचे वण�न कर�याचे उ��द�ट आहे.

�यां�या यजमानां�या �वभावानसुार, �वषाणूंचे वग�करण वन�पतींचे �वषाण,ू �ा�यांचे �वषाणू
आ�ण िजवाणू �वषाणू (बॅ�टे�रयोफेज) असे केले जात.े

1. �ा�यांचे �वषाण:ू
काह� मह�वाचे �ा�यांचे �वषाणू इ��लएंुझा �हायरस, पॉ�स �हायरस, �रयो �हायरस इ�याद�

आहेत. रचनांम�ये इ��लएंूझा �हायरस TMV (टोबॅको मोझके �हायरस) पे�ा वेगळा असतो कारण
�याम�ये सरळ कण अस�याऐवजी ते वरवर पाहता अ�धक लव�चक असतात आ�ण सलै कॉइ�स
बनवतात. �ा�यां�या �वषाणूंमधील अनवुां�शक साम�ी एकतर आरएनए �कंवा डीएनए आहे. �ा�यांचे
�वषाणू दोन आकारांम�ये आढळतात, हे�लकल (रॉड आकार) �कंवा आयकसे हेडल (गोलाकार).

रोगजनक �ा�यां�या �वषाणूंना �यां�या �ोट�न कोट�या बाहेर एक अ�त�र�त थर असतो, �याला
�लफाफा �हणतात. �लफाफा सहसा हो�ट �ला�मा �झ�ल�तनू �मळतो. �लफाफा �या बाहेर�ल
प�ृठभागावर ��थने�या कणांनी झाकलेले असते जे कदा�चत यजमान पेशीं�या प�ृठभागावर
�हायरस जोड�यात गुंतलेले असत.े



आकृती 1: इ��लएु�झा �वषाणू

2. वन�पती �वषाण:ू
�वषाणूंम�ये अनवुां�शक साम�ी �हणनू आरएनए असतो. बहुतके वन�पती �वषाणूंम�ये रॉड

आकाराचे ssRNA असतात. वन�पतींचे �वषाणू एकतर गोलाकार, लांबलचक रॉड �कंवा बहु�पी
�हणनू उ�भवतात. वन�पती �वषाणूं�या सव� �करणांम�ये, एक �कारचा �रबो�यिू�लक acid�सड
(आरएनए) कोर आहे जो �ोट�न �यानने वेढलेला आहे. तंबाख�ूया मोज़ेक�या रॉड फॉम�म�ये
अजंीरम�ये दश��व�या�माणे आरएनएचा म�यवत� भाग देखील असतो. तंबाखू मोज़ेक �वषाणचूी
वाढवलेल� रॉड एकसमान आवत� म�ये वळवनू एक हॅलो रॉड �हणनू �थलू �व�पात �दसतात.

आकृती 2: टोबॅको मोज़ेक �हायरस (ट�एम�ह�)

3. बॅ�टे�रयल �हायरसची रचना:
जीवाणूंना सं��मत आ�ण मारणा�या �वषाणूंना बॅ�टे�रयल �हायरस �कंवा बॅ�टे�रयोफेज/ फेज

�हणतात. E. coli या जीवाणवूर ह�ला करणारा T4 फेज हा �वषाणूंम�ये सवा�त ज�टल आहे. यात



डोके आ�ण �याऐवजी गुंतागुंतीची शपेट� असत.े डो�याचा आकार 1250 A0 लांबी आ�ण 859 A�ंद�
असले�या आयकोसाहे�ॉनसारखा आहे0 . शपेट� मान आ�ण कॉलर�वारे डो�यास जोडलेल� असत.े

न�न शपेट�म�ये एक दरू�थ षटकोनी बेस �लेट असते जी आतील हॅलो �सल�डरला जोडलेल� असते
�याला कोर �हणतात �या�वारे डीएनए यजमान सेलम�ये जात आहे.

िजवाणू िजथे िजवाणू असतात �तथे िजवाणू �नमा�ण होतात. ते �वशषेतः मन�ुय आ�ण इतर
�ा�यां�या आत�यांम�ये भरपरू �माणात आढळतात. बॅ�टे�रयोफेज�या अनेक जाती आहेत.

सामा�यत: ��येक �कारचे बॅ�टे�रयोफेज केवळ एका �जातीवर �कंवा जीवाणूं�या फ�त एका
ताणावर ह�ला करत.े

�यिू�लक अ◌ॅ�सड एकतरडीएनए �कंवाआरएनएअसू शकते आ�ण दहेुर�-अडकलेले �कंवा
एकल-अडकलेले असू शकत.े फेजचे तीन मलूभतू ���चरल फॉम� आहेत: शपेट� असलेले
आयकोसाहे�ल (20-बाजचेू) डोके, शपेट��शवाय आयकोसाहे�ल हेड आ�ण �फलाम�टस फॉम�.
अनवुां�शक साम�ी�या एकल �कंवा दहेुर� प��यांवर आधा�रत, बॅ�टे�रयोफेज खाल�ल �कारचे
आहेत.

1. SsDNA बॅ�टे�रयोफेजेस
2. dsDNA फेजेस
3. ssRNA फेजेस
4. dsRNA फेजेस

आकृती 3: T-phage �हायरस �हायरसचे

आ�थ�क मह�व:
1. बायो�लो�हायरस हे �वषाणूंचा सवा�त मह�वाचा समहू आहे जो जवै क�टकनाशके �हणनू वापरला

जातो.
2. �हायरस सामा�यतः पनुः संयोजक डीएनए तं��ान संशोधन ���येत वे�टर �हणनू वापरले जातात

कारण हो�ट पेशींम�ये साम�ी घाल�याची �यांची �मता.
3. बॅ�टे�रयोफेजेस हे अनवुां�शक अ�भयां��क�म�ये �नय�मतपणे वापरले जाणारे �हायरल वे�टर

आहेत.

4. लॅ�डा आ�ण M13 बॅ�ट��रओफेज सवा�त सामा�यतः वापरलेआहेत. E आहे coli phages



5. सामा�यतः �व�वध ज�ैवक �व�ानांम�ये वापर�या जाणा�या �नदान ���येम�ये �वषाणू मह�वाची
भ�ूमका बजावतात उदा. स�ूमजीवशा��, आि�वक जीवशा��, रोग��तकारशा��, अनवुां�शक
अ�भयां��क� इ�याद�

6. जीवाणजू�य रोगजनकां�या नाशासाठ� बॅ�टे�रयोफेजचा वापर. या थेरपीचा उपयोग �टे�फलोकोकल
आ�णयश�वी उपचारांसाठ� केला गेला आहे ई.कोलाई इ�फे�शन�याआ�ण ते खपू आशादायक
अस�याचे �दसनू येत.े

7. �हायरसचा थेट वापर कक� रोग ��तबंधक लसींचा ��ोत बननू केला जाऊ शकतो, उदा., �हपॅटायट�स
बी �वषाणू (�हपॅ�टक कक� रोगास कारणीभतू) आ�ण �यमुन पॅ�पलोमा�हायरस (गभा�शयाचा कक� रोग)

�व��ध लस �यावसा�यक�र�या उपल�धआहेत.

8. मानवी पेशींम�ये काय��म जनकुाची बदल� क�न दोषपणू� जनकुांची द�ु�ती कर�यासाठ� जीन थेरपी
�हणनू ओळखले जात.े जीन थेरपी म�ुय�वे कक� रोगा�या उपचारात वापरल� जात.े

9. �हायरल लस समान �वषाण�ूया रोगजनक तणावांपासनू संसगा��व��ध ��तकारश�ती �दान
करतात. लाइ�ह अटे�यएुटेड �हायरस �कंवा मारले�हायरस वाप�न सं�ले�षत पारंपा�रक लस

10. गेलेले�हायरसचा वापर �व�वध रोगां�व��ध केला जातो, सामा�यतः �वशषेत: पेशी आ�ण �वशषेतः
डीएनएला ल�य कर�यासाठ� वे�टर �हणनू वापरला जातो. याचे म�ुय कारण �हायरल
इ�फे�शन�या ��तसादात इंटरफेरॉन आ�ण �यमूर ने�ो�सस घटकां�या उ�पादनास �दले गेले आहे,

परंतु ऑ�को�ल�टक �हायरस �नय�ुत केले जात आहेत जे �नवडकपणे केवळ कक� रोगा�या पेशींना
ल�य करतात आ�ण लाईस करतात.

11. शतेीत �वषाणूंचा वापर यजमान जीनोमम�ये बदल कर�यासाठ� केला जातो �यामळेु
आनवुं�शक�र�या सधुा�रत वन�पती आ�ण �ाणी बनतात.

12. एडवड� जे�नरने लहान पॉ�स संसगा��व��ध लोकांना लसीकरण कर�यासाठ� गायी�या �वषाणचूा
वापर केला. पो�लओ, कांिज�या वगैरे �व��ध लसींचा वापर केला

13. जातो.
14. �व�वध �जातींम�ये जी�सचे ह�तांतरण क�न �वषाणू उ��ांतीम�ये मह�वाची भ�ूमका बजावतात,

जे अनवुां�शक �व�वधता वाढवते आ�ण उ��ांतीला चालना देत.े

15. हे सा�या �णाल�मळेु हाताळणी आ�ण पेशीं�या काया�ची तपासणी कर�यास मदत करत.े

16. हे �वषाणूंचा �व�वध रोगांवर उपचार �हणनू वापर करत,े सामा�यतः �वशषेत: पेशी आ�ण �वशषेतः
डीएनएला ल�य कर�यासाठ� वे�टर �हणनू वापरले जात.े

17. मानवी समाजात �वनाशकार� महामार� �नमा�ण कर�या�या �मतमेळेु �वषाणूंचा ज�ैवक श�� �हणनू
वापर केला जाऊ शकतो.

18. �वषाणूंचा ज�ैवक �नयं�ण एजंट �हणनू वापर केला जाऊ शकतो कारण �यांचा ल�य नसले�या
गटांवर कोणताह� नकारा�मक प�रणाम �दसनू आला नाह�.



��न:
बहु-पया�यी ��न.

1. �वषाणू ………… म�ये गुणाकार करतात.

a. िजवंत उतीB. मतृ उती C. माती D. सं�कृती म�यम
2. …………… �थमच �फ�टकआ�ण पथृक �हायरस.

a. एफसी बावडने गो. WM Stanely ग. केएम ि�मथ डीडी इवानो��क�
3. वन�पती �वषाणचेू उदाहरणआहे ………… ..

a. TMV ब. इ��लएंुझा सी. एडनेो�हायरस डी. HIV

4. �वषाणचूा संसग�ज�य भाग �हणजे ……… ..

a. शपेट� b. कॅ�सोमस� सी. �यिू�लक अ◌ॅ�सड d. �ोट�न कोट
5. ए�स हा …………… ..मळेु होतो.
a. बरुशीचे ब. बॅ�टे�रयम सी. मायको�ला�मा डी. �हायरस

6. बॅ�टे�रओफेज हे ……………… .. �हायरस आहेत.

a. �ाणी b. जीवाणू सी. वन�पती d. Algal

लघु उ�र �कार ��न
1. काय वे�टरआहे�ु� आहे
2. काय Bacteriophagesक�न �ु�
3. थोड�यात �लहा�हायरस सामा�य गुणधम�
4. थोड�यात �लहा �हायरस रचना
5. �ाणी �हायरस थोड�यात �या
6. वन�पती �हायरस थोड�यात �या
7. िजवाणू �हायरस थोड�यात �या
8. काय त�ुहाला बॅ�टे�रयोफेज ब�दल मा�हती आहे का?

लांब उ�र �कारचे ��न
1. �हायरसचे आ�थ�क मह�व सांगतात
2. यजमानां�या �व�पावर आधा�रत �हायरस�या �कारांवर �लहा.
3. �हायरसचे सामा�य वण� �लहा.
4. आपण अ�यास केले�या �हायरस�या संरचनेचे वण�न करा.

xx - oo - xx



य�ुनट 3: बॅ�टे�रया
प�रचय:

बॅ�टे�रया हे स�ूमजीव आहेत, �यांना बहुतकेदा 'जंत'ू आ�ण 'स�ूमजीव' �हणनू ओळखले जात.े

ते सवा�त सोपा �ोके�रयो�टक एकको�शक�य जीव आहेत; �हणनू, ते वन�पती आ�ण �ाणी दो�ह�ची
व�ैश��ये दश�वतात. अटँोनी वॉन ल�उवेनहोएक (1632-1723) हे िजवाणू शोधणारे प�हले होत.े �� च
शा��� लईु पा�चर (1831-1895) यांनी बॅ�टे�रयोलॉजी शा��ाची �थापना केल�; ह� स�ूमजीवशा��ाची
शाखा आहे. पा�चर ने सव��थम जगाला �ात असले�या जीवाणूंचे मह�व पटवनू �दले. तो लस तयार
करणारा प�हला होता, �याचा हाय�ोफो�बयासाठ� वापर केला आ�ण अनेक र�शयन लोकांना
हाय�ोफो�बयापासनू वाचवले. रॉबट� कोचने हे दाखवनू �दले क�, जीवाणूंमळेु गुरेढोरे रोग होतो- अ�ँ�ॅस,

�यरोग आ�ण ए�शया�टक कॉलरा.

�या�या: 'हे एकपेशीय �कंवा बहुको�शक�य, स�ूम �ोकै�रयो�टक स�ूमजीव आहे, �याम�ये सहसा
�लोरो�फलचा अभाव असतो.

सामा�य व�ैश��ये

1. जीवाणूंचीजीवाणू सव� संभा�य अ�धवासांम�ये �हणजेच माती, पाणी, हवा, सजीवां�या आत, मतृ
स���य पदाथ� आ�ण इतर सव� अ�धवासांम�ये आढळतात. यातील काह� बॅ�टे�रया एरो�बक आहेत
आ�ण काह� अ◌ॅनेरो�बक फॉम� आहेत. सजीवां�या आत वाढणारे जीवाणू एकतर परजीवी �कंवा
सहजीवी �व�पाचे असतात, तर मतृ स���य पदाथा�वर वाढणारे ते सॅ�ोफाइ�टक �कार असतात.

आक� बॅ�टे�रया अ�यंत पया�वरणीय प�रि�थतींम�ये वाढते जसे क� उ�च तापमान, खपू उ�च
वातावरणीय दाब आ�ण खपू उ�च मीठ एका�ता.

2. जीवाणू स�ूम �ोकै�रयो�टक स�ूमजीवांचा एक मोठा गट बनवतात.

3. ते सवा�त लहान आ�ण सवा�त आ�दम जीव आहेत.

4. बॅ�टे�रयाम�ये आकारांची �व�ततृ �ेणी असत,े गोलापासनू रॉड आ�ण स�प�ल पय�त.

5. बॅ�टे�रयाची पेशी �भतं अमीनो acid�सड आ�ण सेकेराइड सब य�ुनटची बनलेल� असत.े

6. एक स�ुयवि�थत क� �क अनपुि�थतआहे परंतु अणू साम�ी आहे.

7. सेल ऑग�न�स जसे माइटोकॉि��या, गो�गी बॉडीज, एंडो�लाि�मक रे�टकुलम इ�याद� अनपुि�थत
आहेत. मेसोसोम माइटोकॉि��याचे काय� करतात.

8. राइबोसोम सायटो�लाि�मक मॅ���सम�ये �वखरुलेले आहेत आ�ण 70 एस �कारचे आहेत.

9. ग�तशील िजवाणू म�ये एक �कंवा अ�धक �लॅजेला �कंवा �स�लया असतात.

10. बहुतके जीवाणू हेटरो�ॉ�फक असतात. काह� जीवाणू ऑटो�ॉ�फक असतात; बॅ�टे�रयो�लोरो�फल
आहे, जे �लाि�टडम�ये नाह�.

11. जीवाणूं�या 3000 हून अ�धक �जातींचे वण�न केले गेले आहे.

12. ते गरम झरे (80ि�थतीपय�त �टकू शकतात0C) पासनू रे��जरेटेड.

13. ते �डि�टल वॉटरमधनू मतृ सम�ुापय�त �ेस द�ूषततसेह शोधू शकतात.



14. गुणाकाराची सामा�य प�धत �हणजे बायनर� �वखंडन.

15. डीएनए आ�णआरएनए दो�ह� जीवाणू पेशीम�ये असतात.

16. जीवाणू �ाम डाग (�ॅम + �ह�) घेऊ शकतात �कंवा (�ॅम - �ह�) घेऊ शकत नाह�त आ�ण एरो�बक
�कंवा एनारो�बक ि�थतीत वाढू शकतात.

17. बॅ�टे�रया पोषक घटकां�या पनुवा�पराम�ये मह�वाची भ�ूमका बजावतात, जसे क� वातावरणातनू
नाय�ोजनचे �नधा�रण आ�ण पटु�ॅ�शन (�य).

आकार:

जीवाणू पेशीचाजीवाणू पेशी खपू लहान असतात आ�ण केवळ स�ूमदश�काखाल� �दसतात.

बॅ�टे�रया�या पेशी यकेु�रयो�टक पेशीं�या आकारा�या अदंाजे दहावा भाग �हणजे 0.5 ते 1.0 µm �यासाचे
असतात. रॉड�या आकाराचे बॅ�टे�रया अदंाजे 0.5 ते 1.5 µm �यासाचे आ�ण 1.1 ते 4.4 µm लांब असतात.

काह� ि�प�रल�ची लांबी 600 µm असत.े काह� जीवाणू आणखी लहान असू शकतात, परंतु या
अ��ामाय�ोबॅ�टे�रयाचा चांगला अ�यास केलेला नाह�. पा�या�या एका थ�बात 50 अ�जांपे�ा जा�त
बॅ�टे�रया असू शकतात. बकुानन आ�ण बकुानन (1946) �या मत,े एक �म.ल�. जीवाणू सं�कृतीत
सरासर� आकाराचे एक ���लयन बॅ�टे�रया असतात.

बॅ�टे�रयल सेलची: बॅ�टे�रयाची

● अ��ा���चरपेशी �भतं पेशीला
ऑ�मोि�टक शॉक आ�ण शार��रक
नकुसानापासनू वाचवत.े

या�य�त�र�त, ते कडकपणा आ�ण
जीवाणू पेशींचा आकार देखील देत.े

जर� बॅ�टे�रया�या पेशीं�या
�भतंींम�ये सव� पेि�टडो�लाइकन
असतात, �याला �य�ूरन �कंवा
�यकूोपे�टाइड असेह� �हणतात, ते
जीवाणूं�या दोन गटांम�ये �व�श�ट

गुणधमा�म�ये �भ�न असतात, �हणजे �ाम-नकारा�मकआ�ण �ाम-पॉ�झ�ट�ह.

● पेशी�या �भतंीवर हो�ट �कंवा इतर जीवाणूंना जोड�यासाठ� कॅ�सलू नावाचा �चकट लेप असू शकतो.
बहुतके िजवाणू कॅ�सलू पॉ�लसेकेराइ�स बनलेले असतात. काह� कॅ�सलू पॉल�पे�टाइ�स आहेत.

अनेक जीवाणूंम�ये पेशी�या बाहेर एक �ले�मल, सडपातळ थर �कंवा कॅ�सलू क�हर असतात. या
थराला �लायकोकॅले�स �हणतात.



● सायटो�लाि�मक �झ�ल� सायटो�लाझमला घेरत.े हे पेशी आ�ण पया�वरण यां�यातील पदाथा��या
�व�श�ट वाहतकु�चे �नयमन करत.े सायटो�लाि�मक �झ�ल�म�ये दोन म�ुय घटक असतात: �ल�पड
आ�ण ��थने. जीवाणू पेशीचा �ल�पड घटक फॉ�फो�ल�पड �बलेयर आहे.

● जीवाणू स�ूम �ोके�रयो�स अस�याने, यकेु�रयो�टक पेशी�माणे �यां�यात खरा �यिू�लयस �कंवा
�झ�ल�ने बांधलेले ऑग�ने�स जसे माइटोकॉि��या, �लोरो�ला��स, ईआर, गो�गी कॉ��ले�स
नसतात.

● सव� सजीवां�माणे, बॅ�टे�रयाम�ये ��थनां�या �न�म�तीसाठ� �य�ूलॉइड �देशात एकल,

वतु�ळाकार गुणस�ू राइबोसोम असतात, परंतु बॅ�टे�रया�या राइबोसोमची रचना यकेु�रयो�सपे�ा
वेगळी असत.े �यां�याकडे 70S �कारचे राइबोसोम आहेत. आरएनए आ�ण ��थने बनलेले
राइबोसोम. हे ��थने सं�लेषणाचा कारखाना आहे.

● बॅ�टे�रयाला �झ�ल�ने बांधलेले क� �क नसते आ�ण �यांची अनवुां�शक साम�ी
सायटो�लाझमम�ये एकल वतु�ळाकार गुणस�ू �हणनू �य�ूलॉइड नावा�या अ�नय�मतआकाराचे
शर�र �हणनू �वखरुलेल� असत.े

● �य�ूलॉइडम�ये संबं�धत ��थने आ�णआरएनएसह गुणस�ू असतात.

● �लॅजेला (एकवचनी: �लॅगेलम) बहुतके ग�तशील जीवाणूंम�ये �थलांतरणासाठ� धा�यासार�या
रचना असतात. �लॅजेला कडक ��थने रचना आहेत, समुारे 20 एनएम �यास आ�ण 20 µm पय�त
लांबी, जी ग�तशीलता (हालचाल�) साठ� वापरल� जातात.

● Fimbriae (एकवचनीत: Fimbria) संपक� प�ृठभागांना जोड�यासाठ� वापर�या जाणा�या
�पल�पे�ा लहान बॅ�टे�रया�या पेशीवर�ल प�र�श�ट. Fimbriae ��थनांचे बार�क तंतू आहेत, फ�त
2-10 एनएम �यासाचे आ�ण लांबीचे अनेक माय�ोमीटर पय�त. ते सेल�या प�ृठभागावर �वतर�त
केले जातात आ�ण इले��ॉन स�ूमदश�काखाल� �दस�यावर बार�क केसांसारखे �दसतात.

● �पल� (एकवचनी: पायलस) हे जीवाणू पेशीवर�ल से�यलुर उपांग आहेत जे संय�ुम नावा�या
���येत जीवाणू पेशींमधील अनवुां�शक साम�ी�या ह�तांतरणासाठ� वापर�या जाणाया�
�लॅजेलापे�ा लहान असतात.

जीवाणूंचे आ�थ�क मह�व:

जीवाणू मानवी जीवनात आ�ण पया�वरणाम�ये खपू मह�वाची भ�ूमका बजावतात. कोण�याह�
जीवाचे आ�थ�क मह�व �नसग�, मानव आ�ण पया�वरणासाठ� �या जीवाचे फायदे आ�ण तोटे दश�वत.े

जीवाण,ू एक �ोके�रयोट आ�ण स�ूम जीव, खाल�ल आ�थ�क मह�व आहे.

A. बॅ�टे�रयाचे फायदेशीर प�रणाम:

बॅ�टे�रया �व�वध �े�ांम�ये मह�वाची भ�ूमका बजावतात जसे क� शतेी, उ�योग इ. �यापकै� काह�
खाल� नमदू के�या आहेत.



1. शतेीत
a. सफाईची भ�ूमका - सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया स���य अवशषेांपासनू अ�न �मळवतात जसे क�

�ाणी मलम�ू, पडलेल� पाने, मांस इ�याद�. हे पदाथ� पाचन एंजाइम एरो�बकल� �कंवा
एनारो�बकल� (फम�टेशन �हणनू ओळखले जातात) �या कृती�वारे �वघ�टत होतात. अशा
�कारे ते �नसगा��या �व�छतसेाठ� मदत करतात, �हणनू �यांना सफाई कामगार �हणनूह�
ओळखले जात.े उदा. �यडूोमोनास 

b. नाय���फकेशन - राईझो�बयम बॅ�टे�रया, सहजीव वन�पती�या मळू गाठ�ंम�ये राहतात,

वातावरणातील नाय�ोजन �नि�चत कर�यात मदत करतात. �याच�माणे, नाय�ोसोमानस
आ�ण नाय�ोकोकस अमो�नयम मीठ नाय�ेटम�ये �पांत�रत करतात. नाय�ाईटस
पढेुनाय�ेटम�ये बदलले जातात नाय�ोबॅ�टर आ�ण नाय�ो�सि�टस�वारे. हे वन�पतींना
नाय�ोजन घे�यास स�म करत.े

c. स���य खताचे उ�पादन - वर नमदू के�या�माणे, सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया गुंतागुंती�या स���य
पदाथा�ना सो�या �व�पात तोड�यास मदत करतात. अशा �कारे, या ���येत, ते शतेातील
नकार, शणे आ�ण इतर कचरा खताम�ये �पांत�रत कर�यास मदत करतात.

d. एन�सलेज तयार करणे - गुळासह �शपंडलेला ताजे �चरलेला चारा पॅक क�न तयार केलेला
पशु चारा संर��त केला जातो. जीवाणूं�या �क�वन ��याकलापाने लिै�टक acid�सड तयार
होते जे संर�णाचे काम करत.े

e. इंधनाचे उ�पादन - जीवाण,ू जनावरांचे शणे आ�ण इतर स���य कच�याचे खताम�ये �पांतर
करताना, गोबर गॅस �लांटम�ये आव�यक असले�या इंधना�या उ�पादनात मदत होत.े

f. सांडपा�याची- �व�हेवाटजीवाणू सांडपा�याचे �वघटन क�न �व�हेवाट लाव�यास मदत
करतात आ�ण अशा �कारे पया�वरणीय �व�छतसे मदत करतात.

g. ज�ैवक क�टकनाशके - ज�ैवक क�टक �नयं�णाम�ये क�टकनाशकां�या जागी िजवाणूंचा वापर
केला जाऊ शकतो. यात सामा�यतःबीजाणू समा�व�ट असतात बॅ�सलस थ�ुर�ंगएि�सस
(�याला बीट� असेह� �हणतात) चे. या जीवाणूं�या उप�जातींचा वापर ले�पडो�टरन-�व�श�ट
क�टकनाशके �हणनू केला जातो जसे �डपेल आ�ण थ�ुरसाइड.

2. उ�योगातील भ�ूमका
a. डअेर� उ�योग - सार�या बॅ�टे�रया ��े�टोकोकस लॅि�टस�सडम�ये द�ुध साखरेचे ल�ैटोज

लिै�टक acid�पांत�रत करतात जे के�सन (दधुाचे ��थने) जमा करतात. मग, दधुाचे �पांतर
दह�, दह�, चीज इ�याद�म�ये उ�योगासाठ� आव�यक असत.े

b. �कि�वत पदाथ� - लॅ�टोबॅ�सलस आ�ण लॅ�टोकोकससारखे जीवाण,ू यी�ट आ�ण सा�यां�या
संयोगाने, हजारो वषा�पासनू सोया सॉस, ि�हनेगर, वाइन, चीज, लोणचे इ�याद� �कि�वत
पदाथ� तयार कर�यासाठ� वापरले जातात

c. स���य संयगेु उ�पादन - �क�वन �व�वध िजवाणू ��या (ऑि�सजन नसतानाह� काब�हाय�टे
�या यं�ातील �बघाड) स���य संयगेु दधुचा ऍ�सड सारखे �वारे),�न�म�ती (दंडाकाराचे�ॅम
पॉ�झ�ट�ह जंतचूी एक �जातीआबंट ऍ�सड क�न), (Acetobacteracetiअ◌ॅसीटोन�या



acetabutylicum) (हवे�शवायजगणाया� व कोश बन�वणाया� जंतूंची एक �जातीआ�ण इथेनॉल,

enzymes, धपू इ
d. फायबर Retting- दकाह� जीवाणूंची ��या �लो����डयम, �यडूोमोनास इ�याद�फायबर

रे�टगंम�ये मदत करत,े जसे क� जटू, भांग, अबंाडी इ�याद� वन�पतींचे �टेम आ�ण पानांचे
फायबर इतर मऊ ऊतकांपासनू वेगळे करणे.

e. बरे करणे - चहा आ�ण तंबाखचूी पाने, कॉफ� आ�ण कोकाचे बी�ससार�या �व�श�ट
जीवाणूं�या ��ये�या मदतीने �यां�या कटुता दरू करतात बॅ�सलस मेगाथे�रयम.

f. ��तज�ैवकांचे उ�पादन - अटँ� बॅ�टे�रयल आ�ण अटँ� फंगल अटँ�बायो�ट�सची सं�या जसे
क� हॅ�म�सन, पॉल�मीि�सन, �ायकोमाइ�सन इ�याद� मायसे�लया बॅ�टे�रया (पासनू
�मळतात ��े�टोमायसेस). तसेच, बॅ�सलस अशा बॅ�सलस सब�ट�लसपासनू काढलेले एक
��तज�ैवकऔषध �हणनू ��तज�ैवक �न�म�तीसाठ� वापरले जात,ेGramicidin इ

g. जीवनस�वंउ�पादन - जीवनस�वे �व�वध �कार�यापासनू जीवनस�व ब गटातील एक
रासाय�नकभाग,सार�या जीवाणू पासनू उ�पादन केले हवे�शवाय जगणाया� व कोश
बन�वणाया� जंतूंची एक �जाती butylicumि�हटॅ�मन बी 12 बॅ�सलस megatherium आ�ण
ि�हटॅ�मन के आ�ण बी-कॉ��ले�सपासनू Escherichia coliजात.े

h. दधुाचे दह� दधुातील ct�सड बॅ�टे�रया�वारे केले जात.े

3. औषधांम�ये भ�ूमका -
a. अनवुां�शक���या सधुा�रत बॅ�टे�रया �यावसा�यक���या मह�वपणू� उ�पादनां�या

उ�पादनात वापर�या जातात. उदाहरणाथ� -मानवी मधमेुहावर�ल रामबाण मधमेुह �वरोधात
वापर केलाउपाय,मानवी वाढ सं�ेरक somtotrophin pituitary dwarphism उपचार
कर�यासाठ� वापरलेउ�पादन.

b. बॅ�टे�रया पे�ो�लयममधील हाय�ोकाब�न पचव�यास स�म असतात बहुतके वेळा तलेाचे
गळती साफ कर�यासाठ� वापरले जातात. औ�यो�गक �वषार� कच�या�या जवै
�च�क�सासाठ� देखील वापरले जात.े जीवाणू हे �नसगा�चे सफाई कामगार आहेत.

c. त�डात, �वसनमागा�म�ये, आत�यांम�ये इ�याद� जीवाणू रासाय�नक आ�मण क�न
परक�य आ�मक, रोग �नमा�ण करणारे जंतू मारतात. ते ��तज�ैवकांचे �ाव करतात आ�ण
रोगांपासनू आपले र�ण करतात.

2. जीवाणूंचे हा�नकारक प�रणाम: शतेी, उ�योग आ�ण नसै�ग�क �व�छता इ�याद�ंम�ये जीवाणू
मह�वाची भ�ूमका बजावतात, तर� �याचे खाल�ल हा�नकारक प�रणाम होतात.

1. अ�न खराब करणे:पदाथा�चे सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया नेहमीच मतृ�वघटन कर�यास मदत करत
नाह�त, तर ते भा�या, साठवलेले धा�य, फळे, मांस, मासे, �ेड इ�याद� सड�यास देखील कारणीभतू
असतात, �याच�माणे दधू आ�ण �यांची उ�पादने जीवाणूंमळेु सहज द�ूषत होतात आ�ण खराब
होतात.



2. अ�न �वषबाधा: सार�या बॅ�टे�रयामळेु �टॅ�फलोकोकसऑ�रयस अ�न �वषबाधा होते आ�ण लोकांना
अ�तसार आ�ण उल�या होतात.

3. घरगुती व�तूंचे: नकुसान�पायरोशटे सायटोफागा कापसू, लेदर आ�ण लाकडी व�तू खराब करत.े

4. ड�ेन���फकेशन: सारखे बॅ�टे�रया Thiobacillus आ�ण Microbacillus ज�मनीतील नाय�ेटचे वायू
नाय�ोजनम�ये �पांतर करतात. हे झाडांना खपू अडथळा आणत.े

5. Desulphurication: सारखे बॅ�टे�रया Desulfovibrio माती स�फेटचे हाय�ोजन स�फाइड म�ये
�पांतर करतात.

6. रोगांचे कारण: हे �ात आहे क� 90% पे�ा जा�त मानवी रोग आ�ण 10% पे�ा जा�त वन�पती रोग
जीवाणमूळेु होतात. काह� जीवाणू �ाणी आ�ण मानवासाठ� रोगकारक असतात आ�ण �व�वध आ�ण
अनेकदा गंभीर आजार जसे क� टायफॉइड ताप (सा�मोनेला टायफ�), कॉलरा, �यरोग
(मायकोबॅ�ट��रयम �यबूरकुलेरा) आ�ण �टटॅनस (�लॉि���डयम टेटानी) इ�याद�

��न:
बहु-पया�यी ��न.
1. ………… .. जीवाणू गोलाकार आकार दश�वतात.

a. Coccus B. C. BacillusSpirillum D.Vibrio

2. Louis Pasteur हे प�हले व�ैा�नक होते �यांनी लस तयार केल�, �याचा उपयोग हाय�ोफो�बयासाठ�
केला.
a. अटँोनी वॉन ल�उवेनहोएक बी. लईु पा�चर

ग. रॉबट� कोच डी. अन��ट
3. हाकेल बॅ�टे�रयाचे �यांचे मोफोलॉिजकल फॉम� वारंवार बदल�याची �मता याला …… असे

�हणतात.

a. pleomorphism b. लाइसोजेनी सी. प�रवत�नशीलता d. putrefaction

4. िजवाणू पेशीची �भतं ……… ..बनलेल� असते
a. से�यलुोज ब. �च�टन सी. पेि�टडो�लाइकन डी. ड�े��ान

5. बॅ�टे�रयल �लॅजेला हे ………… .. बनलेले आहे.

a. ि�प�नन बी. �यबू�ुलन c. स�ूम न�लका d. �लॅगे�लन
6. रॉड आकारा�या जीवाणूंना ……………… �हणतात.

a. ��े�टोकोक� ब. �टॅ�फलोबॅ�सल� सी. बे�सल� डी. कोक�
7. …………. जीवाणू रॉड�या आकाराचे असतात.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. �व��यो
8. ………. जीवाणू आकारात गोलाकार असतात.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. �व��यो
9. …………. जीवाणू व� आहेत.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. ि�ह��ओ
10. बॅ�टे�रया �थम ……… �वारे पा�हले गेले. .



a. लवानो��क� गो. Leeuwenhoek ग. गॅलेओ डी. रॉबट� हुक

लघु उ�र �कार ��न
1. हानीकारक जीवाणू लहान ट�प �लहा
2. नाय�ोजन ठरवणे जीवाणू
3. कुपीलहान ट�प �लहा
4. flagellaवर�लहा लहान ट�प
5. गोलाकार जंतू िजवाणDूescibe �व�वध फॉम�
6. बॅ�सलस िजवाणू �व�वध फॉम� Descibe

7. च�ाकार जंतचूी �जाती िजवाणू �व�वध फॉम� Descibe

लांब उ�र �कार
1. ��नतपशील �या बॅ�टे�रयाचे आ�थ�क मह�व.

2. यो�य �ड�ॅमसह बॅ�टे�रयम सेल�या संरचनेचे वण�न करा.
3. जीवाणूंची सामा�य व�ैश��ये �याजीवाणूंचे

xx - oo - xx

1

फॉम� (आकार):

जीवाणू पेशीचा आकार �नि�चत करणार� कठोर सेल �भतं. सामा�यतः, जीवाणू पेशींचे तीन म�ुय
�कारांम�ये वग�करण केले जात,े

I. कोकस (गोलाकार),

II. बॅ�सलस (रॉड आकार),

III. ि�प�रलम (स�प�ल).

I. कोकस:
गोलाकार �कंवा गोलाकार �व�पा�या जीवाणू पेशींना कोक� (एकवचनी कोकस) �हणतात;

�याम�ये पेशी गोलाकार असतात. ते जीवाणूंम�ये सवा�त लहान �कार आहेत. कोक�ची �या�ती 0.5µ ते
1.25µ पय�त आहे; गैर-ग�तशील, नॉन-�लॅजेलेटेड. कोक� एकल पेशी �हणनू उ�भवू शकते �कंवा पेशी
�वभाजनानंतर संल�न राहू शकत.े जे जोडलेले राहतात �यांना से�यलुर �यव�थे�या आधारावर वग�कृत
केले जाऊ शकते

a. माय�ोकोकस - सेल एका �वमानात �वभािजत होते आ�ण सं�येने एकल होत.े

1 �दलेले ��न सोडवा आ�ण �ा�यापकांकडून तपासा.



b. �ड�लोकोकस�वभाग�या जातात - पेशी एका �वमानातआ�ण जो�यांम�ये कायम�व�पी
जोड�या जातात.

c. ��े�टोकोकस - पेशी एका �वमानात �वभाग�या जातात आ�ण पेशींची एक रेषीय साखळी
तयार कर�यासाठ� संल�न राहतात.

d. टे�ाकोक� - पेशी दोन �वमानांम�ये �वभागतात आ�ण चार पेशींचे गट तयार करतात.

e. �टॅ�फलोकोसी - पेशी तीन �वमानांम�ये �वभागतात अ�नय�मत पॅटन�म�ये कोक�चे गु�छ
तयार करतात.

f. Sarcinaecocci चे गु�छ - पेशी तीन �वमानांम�ये �वभागतात �नय�मत नम�ुयाततयार
करतात.

माय�ोकोकस �ड�लोकोकस ��े�टोकोकस

टे�ाकोक� �टॅ�फलोकोसी सर�सना

II. बॅ�सलस:
ते बॅ�टे�रयासारखे सरळ रॉड आहेत (फु�फुस बॅ�सल�). �यां�याकडे रॉडसारखे, म�ू�पडंासारखे

�कंवा वाढवलेले पेशी असतात. ते 0.6 µ-1.2 µ लांब आ�ण 0.5-0.7 µ �ंद ते 3.8 µ लांब आ�ण 1-1.2 µ �ंद
आहेत. �यां�या �यव�थे�या आधारावर �यांना�हणनू वग�कृत केले

a. मोनोबॅ�सलसजाते - �नसगा�त म�ुतपणे उपि�थत असले�या एकल वाढवले�या पेशी.
b. �ड�लोबॅ�सलस - �वभाजनानंतर पेशी �चकटून राहतात आ�ण �यातनू जोडले�या �दसतात.

c. ��े�टोबॅ�सलस - �वभाजनानंतर, पेशी लांब साखळी (�फलाम�टस) सार�या �दसणा�या
साखळीत जोडले�या राहतात.



मोनोबॅ�सलस �ड�लोबॅ�सलिू�प�रलम ��े�टोबॅ�सलस

III. :
स�प�ल �कंवा व� �पांना ि�प�रला (एकवचनी ि�प�रलम) �हणतात, �याम�ये पेशी गोलाकारपणे

गुंडाळले�या �कंवा कोमा�या आकारा�या असतात �कंवा �व�वध व� असतात. ते आकारात 1.5 µ ते 4 µ
लांब आ�ण 0.2 µ-0.4 µ �ंद ते 50 µ लांब पय�त बदलतात. या जीवाणूंना ��येक �वुावर एक �कंवा अ�धक
�लॅजेला असतात. ते खाल�ल �कारचे आहेत.

a. Vibrioid - �यां�या पेशी 0.5 μm व� रॉड आहेत ओलांडून आ�ण 1.5 ते 3.0 μm लांब, एकेर�
�कंवा एक� एस आकार �कंवा spirals म�ये अ�यंत सह, एकओवरनंतर एक ते तीन flagella
सारखे चाबकूसंवेदनशील.

b. हे�लकलहे�लकल (ि�प�रला) - एकापे�ा जा�त �पळणे असले�या पेशी एक वेगळाआकार
(�लॅगेलासह) तयार करतात.

Vibrioid Spirulum

IV. इतर �पे:
a. Pleomorphic - ते �व�वध आकारांचे �दश�न क� शकतात.
b. �ायको�स - पेशी एका �वमानात �वभािजत होतात �यामळेु साखळी तयार होते �यात

जवळ�या पेशींमधील संपका�चे �े� जा�त असत.े
c. पॅल�सेड -पेशींना मॅचि�टक सारखी रचना तयार कर�यासाठ� आ�ण एकमेकांशी कोन तयार

कर�यासाठ� बाजनेू (बाजनेू) �यव�था केल� जात.े
d. हायफा -काह� स�ूमजीव बहुको�शक�य, पातळ-�भतंी�या, मो�या �माणावर फांद�य�ुत

�फलाम�ट तयार करतात �याला हायफे �हणतात. अतंव�ण� हायफाय एक��तपणे
मायसे�लयम �हणनू ओळखले जात.े

प�रचय:

बॅ�टे�रया हे स�ूमजीव आहेत, �यांना बहुतकेदा 'जंत'ू आ�ण 'स�ूमजीव' �हणनू ओळखले जात.े

ते सवा�त सोपा �ोके�रयो�टक एकको�शक�य जीव आहेत; �हणनू, ते वन�पती आ�ण �ाणी दो�ह�ची



व�ैश��ये दश�वतात. अटँोनी वॉन ल�उवेनहोएक (1632-1723) हे िजवाणू शोधणारे प�हले होत.े �� च
शा��� लईु पा�चर (1831-1895) यांनी बॅ�टे�रयोलॉजी शा��ाची �थापना केल�; ह� स�ूमजीवशा��ाची
शाखा आहे. पा�चर ने सव��थम जगाला �ात असले�या जीवाणूंचे मह�व पटवनू �दले. तो लस तयार
करणारा प�हला होता, �याचा हाय�ोफो�बयासाठ� वापर केला आ�ण अनेक र�शयन लोकांना
हाय�ोफो�बयापासनू वाचवले. रॉबट� कोचने हे दाखवनू �दले क�, जीवाणूंमळेु गुरेढोरे रोग होतो- अ�ँ�ॅस,

�यरोग आ�ण ए�शया�टक कॉलरा.

�या�या: 'हे एकपेशीय �कंवा बहुको�शक�य, स�ूम �ोकै�रयो�टक स�ूमजीव आहे, �याम�ये सहसा
�लोरो�फलचा अभाव असतो.

सामा�य व�ैश��ये

1. जीवाणूंचीजीवाणू सव� संभा�य अ�धवासांम�ये �हणजेच माती, पाणी, हवा, सजीवां�या आत, मतृ
स���य पदाथ� आ�ण इतर सव� अ�धवासांम�ये आढळतात. यातील काह� बॅ�टे�रया एरो�बक आहेत
आ�ण काह� अ◌ॅनेरो�बक फॉम� आहेत. सजीवां�या आत वाढणारे जीवाणू एकतर परजीवी �कंवा
सहजीवी �व�पाचे असतात, तर मतृ स���य पदाथा�वर वाढणारे ते सॅ�ोफाइ�टक �कार असतात.

आक� बॅ�टे�रया अ�यंत पया�वरणीय प�रि�थतींम�ये वाढते जसे क� उ�च तापमान, खपू उ�च
वातावरणीय दाब आ�ण खपू उ�च मीठ एका�ता.

2. जीवाणू स�ूम �ोकै�रयो�टक स�ूमजीवांचा एक मोठा गट बनवतात.

3. ते सवा�त लहान आ�ण सवा�त आ�दम जीव आहेत.

4. बॅ�टे�रयाम�ये आकारांची �व�ततृ �ेणी असत,े गोलापासनू रॉड आ�ण स�प�ल पय�त.

5. बॅ�टे�रयाची पेशी �भतं अमीनो acid�सड आ�ण सेकेराइड सब य�ुनटची बनलेल� असत.े

6. एक स�ुयवि�थत क� �क अनपुि�थतआहे परंतु अणू साम�ी आहे.

7. सेल ऑग�न�स जसे माइटोकॉि��या, गो�गी बॉडीज, एंडो�लाि�मक रे�टकुलम इ�याद� अनपुि�थत
आहेत. मेसोसोम माइटोकॉि��याचे काय� करतात.

8. राइबोसोम सायटो�लाि�मक मॅ���सम�ये �वखरुलेले आहेत आ�ण 70 एस �कारचे आहेत.

9. ग�तशील िजवाणू म�ये एक �कंवा अ�धक �लॅजेला �कंवा �स�लया असतात.

10. बहुतके जीवाणू हेटरो�ॉ�फक असतात. काह� जीवाणू ऑटो�ॉ�फक असतात; बॅ�टे�रयो�लोरो�फल
आहे, जे �लाि�टडम�ये नाह�.

11. जीवाणूं�या 3000 हून अ�धक �जातींचे वण�न केले गेले आहे.

12. ते गरम झरे (80ि�थतीपय�त �टकू शकतात0C) पासनू रे��जरेटेड.

13. ते �डि�टल वॉटरमधनू मतृ सम�ुापय�त �ेस द�ूषततसेह शोधू शकतात.

14. गुणाकाराची सामा�य प�धत �हणजे बायनर� �वखंडन.

15. डीएनए आ�णआरएनए दो�ह� जीवाणू पेशीम�ये असतात.

16. जीवाणू �ाम डाग (�ॅम + �ह�) घेऊ शकतात �कंवा (�ॅम - �ह�) घेऊ शकत नाह�त आ�ण एरो�बक
�कंवा एनारो�बक ि�थतीत वाढू शकतात.



17. बॅ�टे�रया पोषक घटकां�या पनुवा�पराम�ये मह�वाची भ�ूमका बजावतात, जसे क� वातावरणातनू
नाय�ोजनचे �नधा�रण आ�ण पटु�ॅ�शन (�य).

आकार:

जीवाणू पेशीचाजीवाणू पेशी खपू लहान असतात आ�ण केवळ स�ूमदश�काखाल� �दसतात.

बॅ�टे�रया�या पेशी यकेु�रयो�टक पेशीं�या आकारा�या अदंाजे दहावा भाग �हणजे 0.5 ते 1.0 µm �यासाचे
असतात. रॉड�या आकाराचे बॅ�टे�रया अदंाजे 0.5 ते 1.5 µm �यासाचे आ�ण 1.1 ते 4.4 µm लांब असतात.

काह� ि�प�रल�ची लांबी 600 µm असत.े काह� जीवाणू आणखी लहान असू शकतात, परंतु या
अ��ामाय�ोबॅ�टे�रयाचा चांगला अ�यास केलेला नाह�. पा�या�या एका थ�बात 50 अ�जांपे�ा जा�त
बॅ�टे�रया असू शकतात. बकुानन आ�ण बकुानन (1946) �या मत,े एक �म.ल�. जीवाणू सं�कृतीत
सरासर� आकाराचे एक ���लयन बॅ�टे�रया असतात.

बॅ�टे�रयल सेलची: बॅ�टे�रयाची

● अ��ा���चरपेशी �भतं पेशीला
ऑ�मोि�टक शॉक आ�ण शार��रक
नकुसानापासनू वाचवत.े

या�य�त�र�त, ते कडकपणा आ�ण
जीवाणू पेशींचा आकार देखील देत.े

जर� बॅ�टे�रया�या पेशीं�या
�भतंींम�ये सव� पेि�टडो�लाइकन
असतात, �याला �य�ूरन �कंवा
�यकूोपे�टाइड असेह� �हणतात, ते
जीवाणूं�या दोन गटांम�ये �व�श�ट

गुणधमा�म�ये �भ�न असतात, �हणजे �ाम-नकारा�मकआ�ण �ाम-पॉ�झ�ट�ह.

● पेशी�या �भतंीवर हो�ट �कंवा इतर जीवाणूंना जोड�यासाठ� कॅ�सलू नावाचा �चकट लेप असू शकतो.
बहुतके िजवाणू कॅ�सलू पॉ�लसेकेराइ�स बनलेले असतात. काह� कॅ�सलू पॉल�पे�टाइ�स आहेत.

अनेक जीवाणूंम�ये पेशी�या बाहेर एक �ले�मल, सडपातळ थर �कंवा कॅ�सलू क�हर असतात. या
थराला �लायकोकॅले�स �हणतात.

● सायटो�लाि�मक �झ�ल� सायटो�लाझमला घेरत.े हे पेशी आ�ण पया�वरण यां�यातील पदाथा��या
�व�श�ट वाहतकु�चे �नयमन करत.े सायटो�लाि�मक �झ�ल�म�ये दोन म�ुय घटक असतात: �ल�पड
आ�ण ��थने. जीवाणू पेशीचा �ल�पड घटक फॉ�फो�ल�पड �बलेयर आहे.

● जीवाणू स�ूम �ोके�रयो�स अस�याने, यकेु�रयो�टक पेशी�माणे �यां�यात खरा �यिू�लयस �कंवा
�झ�ल�ने बांधलेले ऑग�ने�स जसे माइटोकॉि��या, �लोरो�ला��स, ईआर, गो�गी कॉ��ले�स
नसतात.



● सव� सजीवां�माणे, बॅ�टे�रयाम�ये ��थनां�या �न�म�तीसाठ� �य�ूलॉइड �देशात एकल,

वतु�ळाकार गुणस�ू राइबोसोम असतात, परंतु बॅ�टे�रया�या राइबोसोमची रचना यकेु�रयो�सपे�ा
वेगळी असत.े �यां�याकडे 70S �कारचे राइबोसोम आहेत. आरएनए आ�ण ��थने बनलेले
राइबोसोम. हे ��थने सं�लेषणाचा कारखाना आहे.

● बॅ�टे�रयाला �झ�ल�ने बांधलेले क� �क नसते आ�ण �यांची अनवुां�शक साम�ी
सायटो�लाझमम�ये एकल वतु�ळाकार गुणस�ू �हणनू �य�ूलॉइड नावा�या अ�नय�मतआकाराचे
शर�र �हणनू �वखरुलेल� असत.े

● �य�ूलॉइडम�ये संबं�धत ��थने आ�णआरएनएसह गुणस�ू असतात.

● �लॅजेला (एकवचनी: �लॅगेलम) बहुतके ग�तशील जीवाणूंम�ये �थलांतरणासाठ� धा�यासार�या
रचना असतात. �लॅजेला कडक ��थने रचना आहेत, समुारे 20 एनएम �यास आ�ण 20 µm पय�त
लांबी, जी ग�तशीलता (हालचाल�) साठ� वापरल� जातात.

● Fimbriae (एकवचनीत: Fimbria) संपक� प�ृठभागांना जोड�यासाठ� वापर�या जाणा�या
�पल�पे�ा लहान बॅ�टे�रया�या पेशीवर�ल प�र�श�ट. Fimbriae ��थनांचे बार�क तंतू आहेत, फ�त
2-10 एनएम �यासाचे आ�ण लांबीचे अनेक माय�ोमीटर पय�त. ते सेल�या प�ृठभागावर �वतर�त
केले जातात आ�ण इले��ॉन स�ूमदश�काखाल� �दस�यावर बार�क केसांसारखे �दसतात.

● �पल� (एकवचनी: पायलस) हे जीवाणू पेशीवर�ल से�यलुर उपांग आहेत जे संय�ुम नावा�या
���येत जीवाणू पेशींमधील अनवुां�शक साम�ी�या ह�तांतरणासाठ� वापर�या जाणाया�
�लॅजेलापे�ा लहान असतात.

जीवाणूंचे आ�थ�क मह�व:

जीवाणू मानवी जीवनात आ�ण पया�वरणाम�ये खपू मह�वाची भ�ूमका बजावतात. कोण�याह�
जीवाचे आ�थ�क मह�व �नसग�, मानव आ�ण पया�वरणासाठ� �या जीवाचे फायदे आ�ण तोटे दश�वत.े

जीवाण,ू एक �ोके�रयोट आ�ण स�ूम जीव, खाल�ल आ�थ�क मह�व आहे.

A. बॅ�टे�रयाचे फायदेशीर प�रणाम:

बॅ�टे�रया �व�वध �े�ांम�ये मह�वाची भ�ूमका बजावतात जसे क� शतेी, उ�योग इ. �यापकै� काह�
खाल� नमदू के�या आहेत.

1. शतेीत
a. सफाईची भ�ूमका - सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया स���य अवशषेांपासनू अ�न �मळवतात जसे क�

�ाणी मलम�ू, पडलेल� पाने, मांस इ�याद�. हे पदाथ� पाचन एंजाइम एरो�बकल� �कंवा
एनारो�बकल� (फम�टेशन �हणनू ओळखले जातात) �या कृती�वारे �वघ�टत होतात. अशा
�कारे ते �नसगा��या �व�छतसेाठ� मदत करतात, �हणनू �यांना सफाई कामगार �हणनूह�
ओळखले जात.े उदा. �यडूोमोनास 



b. नाय���फकेशन - राईझो�बयम बॅ�टे�रया, सहजीव वन�पती�या मळू गाठ�ंम�ये राहतात,

वातावरणातील नाय�ोजन �नि�चत कर�यात मदत करतात. �याच�माणे, नाय�ोसोमानस
आ�ण नाय�ोकोकस अमो�नयम मीठ नाय�ेटम�ये �पांत�रत करतात. नाय�ाईटस
पढेुनाय�ेटम�ये बदलले जातात नाय�ोबॅ�टर आ�ण नाय�ो�सि�टस�वारे. हे वन�पतींना
नाय�ोजन घे�यास स�म करत.े

c. स���य खताचे उ�पादन - वर नमदू के�या�माणे, सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया गुंतागुंती�या स���य
पदाथा�ना सो�या �व�पात तोड�यास मदत करतात. अशा �कारे, या ���येत, ते शतेातील
नकार, शणे आ�ण इतर कचरा खताम�ये �पांत�रत कर�यास मदत करतात.

d. एन�सलेज तयार करणे - गुळासह �शपंडलेला ताजे �चरलेला चारा पॅक क�न तयार केलेला
पशु चारा संर��त केला जातो. जीवाणूं�या �क�वन ��याकलापाने लिै�टक acid�सड तयार
होते जे संर�णाचे काम करत.े

e. इंधनाचे उ�पादन - जीवाण,ू जनावरांचे शणे आ�ण इतर स���य कच�याचे खताम�ये �पांतर
करताना, गोबर गॅस �लांटम�ये आव�यक असले�या इंधना�या उ�पादनात मदत होत.े

f. सांडपा�याची- �व�हेवाटजीवाणू सांडपा�याचे �वघटन क�न �व�हेवाट लाव�यास मदत
करतात आ�ण अशा �कारे पया�वरणीय �व�छतसे मदत करतात.

g. ज�ैवक क�टकनाशके - ज�ैवक क�टक �नयं�णाम�ये क�टकनाशकां�या जागी िजवाणूंचा वापर
केला जाऊ शकतो. यात सामा�यतःबीजाणू समा�व�ट असतात बॅ�सलस थ�ुर�ंगएि�सस
(�याला बीट� असेह� �हणतात) चे. या जीवाणूं�या उप�जातींचा वापर ले�पडो�टरन-�व�श�ट
क�टकनाशके �हणनू केला जातो जसे �डपेल आ�ण थ�ुरसाइड.

2. उ�योगातील भ�ूमका
a. डअेर� उ�योग - सार�या बॅ�टे�रया ��े�टोकोकस लॅि�टस�सडम�ये द�ुध साखरेचे ल�ैटोज

लिै�टक acid�पांत�रत करतात जे के�सन (दधुाचे ��थने) जमा करतात. मग, दधुाचे �पांतर
दह�, दह�, चीज इ�याद�म�ये उ�योगासाठ� आव�यक असत.े

b. �कि�वत पदाथ� - लॅ�टोबॅ�सलस आ�ण लॅ�टोकोकससारखे जीवाण,ू यी�ट आ�ण सा�यां�या
संयोगाने, हजारो वषा�पासनू सोया सॉस, ि�हनेगर, वाइन, चीज, लोणचे इ�याद� �कि�वत
पदाथ� तयार कर�यासाठ� वापरले जातात

c. स���य संयगेु उ�पादन - �क�वन �व�वध िजवाणू ��या (ऑि�सजन नसतानाह� काब�हाय�टे
�या यं�ातील �बघाड) स���य संयगेु दधुचा ऍ�सड सारखे �वारे),�न�म�ती (दंडाकाराचे�ॅम
पॉ�झ�ट�ह जंतचूी एक �जातीआबंट ऍ�सड क�न), (Acetobacteracetiअ◌ॅसीटोन�या
acetabutylicum) (हवे�शवायजगणाया� व कोश बन�वणाया� जंतूंची एक �जातीआ�ण इथेनॉल,

enzymes, धपू इ
d. फायबर Retting- दकाह� जीवाणूंची ��या �लो����डयम, �यडूोमोनास इ�याद�फायबर

रे�टगंम�ये मदत करत,े जसे क� जटू, भांग, अबंाडी इ�याद� वन�पतींचे �टेम आ�ण पानांचे
फायबर इतर मऊ ऊतकांपासनू वेगळे करणे.



e. बरे करणे - चहा आ�ण तंबाखचूी पाने, कॉफ� आ�ण कोकाचे बी�ससार�या �व�श�ट
जीवाणूं�या ��ये�या मदतीने �यां�या कटुता दरू करतात बॅ�सलस मेगाथे�रयम.

f. ��तज�ैवकांचे उ�पादन - अटँ� बॅ�टे�रयल आ�ण अटँ� फंगल अटँ�बायो�ट�सची सं�या जसे
क� हॅ�म�सन, पॉल�मीि�सन, �ायकोमाइ�सन इ�याद� मायसे�लया बॅ�टे�रया (पासनू
�मळतात ��े�टोमायसेस). तसेच, बॅ�सलस अशा बॅ�सलस सब�ट�लसपासनू काढलेले एक
��तज�ैवकऔषध �हणनू ��तज�ैवक �न�म�तीसाठ� वापरले जात,ेGramicidin इ

g. जीवनस�वंउ�पादन - जीवनस�वे �व�वध �कार�यापासनू जीवनस�व ब गटातील एक
रासाय�नकभाग,सार�या जीवाणू पासनू उ�पादन केले हवे�शवाय जगणाया� व कोश
बन�वणाया� जंतूंची एक �जाती butylicumि�हटॅ�मन बी 12 बॅ�सलस megatherium आ�ण
ि�हटॅ�मन के आ�ण बी-कॉ��ले�सपासनू Escherichia coliजात.े

h. दधुाचे दह� दधुातील ct�सड बॅ�टे�रया�वारे केले जात.े

3. औषधांम�ये भ�ूमका -
a. अनवुां�शक���या सधुा�रत बॅ�टे�रया �यावसा�यक���या मह�वपणू� उ�पादनां�या

उ�पादनात वापर�या जातात. उदाहरणाथ� -मानवी मधमेुहावर�ल रामबाण मधमेुह �वरोधात
वापर केलाउपाय,मानवी वाढ सं�ेरक somtotrophin pituitary dwarphism उपचार
कर�यासाठ� वापरलेउ�पादन.

b. बॅ�टे�रया पे�ो�लयममधील हाय�ोकाब�न पचव�यास स�म असतात बहुतके वेळा तलेाचे
गळती साफ कर�यासाठ� वापरले जातात. औ�यो�गक �वषार� कच�या�या जवै
�च�क�सासाठ� देखील वापरले जात.े जीवाणू हे �नसगा�चे सफाई कामगार आहेत.

c. त�डात, �वसनमागा�म�ये, आत�यांम�ये इ�याद� जीवाणू रासाय�नक आ�मण क�न
परक�य आ�मक, रोग �नमा�ण करणारे जंतू मारतात. ते ��तज�ैवकांचे �ाव करतात आ�ण
रोगांपासनू आपले र�ण करतात.

2. जीवाणूंचे हा�नकारक प�रणाम:

शतेी, उ�योग आ�ण नसै�ग�क �व�छता इ�याद�ंम�ये जीवाणू मह�वाची भ�ूमका बजावतात, तर�
�याचे खाल�ल हा�नकारक प�रणाम होतात.

1. अ�न खराब करणे:पदाथा�चे सॅ�ोफाइ�टक बॅ�टे�रया नेहमीच मतृ�वघटन कर�यास मदत करत
नाह�त, तर ते भा�या, साठवलेले धा�य, फळे, मांस, मासे, �ेड इ�याद� सड�यास देखील कारणीभतू
असतात, �याच�माणे दधू आ�ण �यांची उ�पादने जीवाणूंमळेु सहज द�ूषत होतात आ�ण खराब
होतात.

2. अ�न �वषबाधा: सार�या बॅ�टे�रयामळेु �टॅ�फलोकोकसऑ�रयस अ�न �वषबाधा होते आ�ण लोकांना
अ�तसार आ�ण उल�या होतात.

3. घरगुती व�तूंचे: नकुसान�पायरोशटे सायटोफागा कापसू, लेदर आ�ण लाकडी व�तू खराब करत.े

4. ड�ेन���फकेशन: सारखे बॅ�टे�रया Thiobacillus आ�ण Microbacillus ज�मनीतील नाय�ेटचे वायू
नाय�ोजनम�ये �पांतर करतात. हे झाडांना खपू अडथळा आणत.े



5. Desulphurication: सारखे बॅ�टे�रया Desulfovibrio माती स�फेटचे हाय�ोजन स�फाइड म�ये
�पांतर करतात.

6. रोगांचे कारण: हे �ात आहे क� 90% पे�ा जा�त मानवी रोग आ�ण 10% पे�ा जा�त वन�पती रोग
जीवाणमूळेु होतात. काह� जीवाणू �ाणी आ�ण मानवासाठ� रोगकारक असतात आ�ण �व�वध आ�ण
अनेकदा गंभीर आजार जसे क� टायफॉइड ताप (सा�मोनेला टायफ�), कॉलरा, �यरोग
(मायकोबॅ�ट��रयम �यबूरकुलेरा) आ�ण �टटॅनस (�लॉि���डयम टेटानी) इ�याद�

��न:
बहु-पया�यी ��न.
1. ………… .. जीवाणू गोलाकार आकार दश�वतात.

a. Coccus B. C. BacillusSpirillum D.Vibrio

2. Louis Pasteur हे प�हले व�ैा�नक होते �यांनी लस तयार केल�, �याचा उपयोग हाय�ोफो�बयासाठ�
केला.
a. अटँोनी वॉन ल�उवेनहोएक बी. लईु पा�चर

ग. रॉबट� कोच डी. अन��ट
3. हाकेल बॅ�टे�रयाचे �यांचे मोफोलॉिजकल फॉम� वारंवार बदल�याची �मता याला …… असे

�हणतात.

a. pleomorphism b. लाइसोजेनी सी. प�रवत�नशीलता d. putrefaction

4. िजवाणू पेशीची �भतं ……… ..बनलेल� असते
a. से�यलुोज ब. �च�टन सी. पेि�टडो�लाइकन डी. ड�े��ान

5. बॅ�टे�रयल �लॅजेला हे ………… .. बनलेले आहे.

a. ि�प�नन बी. �यबू�ुलन c. स�ूम न�लका d. �लॅगे�लन
6. रॉड आकारा�या जीवाणूंना ……………… �हणतात.

a. ��े�टोकोक� ब. �टॅ�फलोबॅ�सल� सी. बे�सल� डी. कोक�
7. …………. जीवाणू रॉड�या आकाराचे असतात.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. �व��यो
8. ………. जीवाणू आकारात गोलाकार असतात.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. �व��यो
9. …………. जीवाणू व� आहेत.

a. ि�प�रला बी. बे�सल� ग. कोक� डी. ि�ह��ओ
10. बॅ�टे�रया �थम ……… �वारे पा�हले गेले. .

a. लवानो��क� गो. Leeuwenhoek ग. गॅलेओ डी. रॉबट� हुक

लघु उ�र �कार ��न
1. हानीकारक जीवाणू लहान ट�प �लहा



2. नाय�ोजन ठरवणे जीवाणू
3. कुपीलहान ट�प �लहा
4. flagellaवर�लहा लहान ट�प
5. गोलाकार जंतू िजवाणू �व�वध फॉम�
6. बॅ�सलस िजवाणू �व�वध फॉम�
7. च�ाकार जंतचूी �जाती िजवाणू �व�वध फॉम�

लांब उ�र �कार
1. ��नतपशील �या बॅ�टे�रयाचे आ�थ�क मह�व.

2. यो�य �ड�ॅमसह बॅ�टे�रयम सेल�या संरचनेचे वण�न करा.
3. जीवाणूंची सामा�य व�ैश��ये �याजीवाणूंचे
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फॉम� (आकार):

जीवाणू पेशीचा आकार �नि�चत करणार� कठोर सेल �भतं. सामा�यतः, जीवाणू पेशींचे तीन म�ुय
�कारांम�ये वग�करण केले जात,े

I. कोकस (गोलाकार),

II. बॅ�सलस (रॉड आकार),

III. ि�प�रलम (स�प�ल).

I. कोकस:
गोलाकार �कंवा गोलाकार �व�पा�या जीवाणू पेशींना कोक� (एकवचनी कोकस) �हणतात;

�याम�ये पेशी गोलाकार असतात. ते जीवाणूंम�ये सवा�त लहान �कार आहेत. कोक�ची �या�ती 0.5µ ते
1.25µ पय�त आहे; गैर-ग�तशील, नॉन-�लॅजेलेटेड. कोक� एकल पेशी �हणनू उ�भवू शकते �कंवा पेशी
�वभाजनानंतर संल�न राहू शकत.े जे जोडलेले राहतात �यांना से�यलुर �यव�थे�या आधारावर वग�कृत
केले जाऊ शकते

a. माय�ोकोकस - सेल एका �वमानात �वभािजत होते आ�ण सं�येने एकल होत.े

b. �ड�लोकोकस�वभाग�या जातात - पेशी एका �वमानातआ�ण जो�यांम�ये कायम�व�पी
जोड�या जातात.

c. ��े�टोकोकस - पेशी एका �वमानात �वभाग�या जातात आ�ण पेशींची एक रेषीय साखळी
तयार कर�यासाठ� संल�न राहतात.

d. टे�ाकोक� - पेशी दोन �वमानांम�ये �वभागतात आ�ण चार पेशींचे गट तयार करतात.

e. �टॅ�फलोकोसी - पेशी तीन �वमानांम�ये �वभागतात अ�नय�मत पॅटन�म�ये कोक�चे गु�छ
तयार करतात.



f. Sarcinaecocci चे गु�छ - पेशी तीन �वमानांम�ये �वभागतात �नय�मत नम�ुयाततयार
करतात.

माय�ोकोकस �ड�लोकोकस ��े�टोकोकस

टे�ाकोक� �टॅ�फलोकोसी सर�सना

II. बॅ�सलस:
ते बॅ�टे�रयासारखे सरळ रॉड आहेत (फु�फुस बॅ�सल�). �यां�याकडे रॉडसारखे, म�ू�पडंासारखे

�कंवा वाढवलेले पेशी असतात. ते 0.6 µ-1.2 µ लांब आ�ण 0.5-0.7 µ �ंद ते 3.8 µ लांब आ�ण 1-1.2 µ �ंद
आहेत. �यां�या �यव�थे�या आधारावर �यांना�हणनू वग�कृत केले

a. मोनोबॅ�सलसजाते - �नसगा�त म�ुतपणे उपि�थत असले�या एकल वाढवले�या पेशी.
b. �ड�लोबॅ�सलस - �वभाजनानंतर पेशी �चकटून राहतात आ�ण �यातनू जोडले�या �दसतात.

c. ��े�टोबॅ�सलस - �वभाजनानंतर, पेशी लांब साखळी (�फलाम�टस) सार�या �दसणा�या
साखळीत जोडले�या राहतात.

मोनोबॅ�सलस �ड�लोबॅ�सलिू�प�रलम ��े�टोबॅ�सलस

III. :
स�प�ल �कंवा व� �पांना ि�प�रला (एकवचनी ि�प�रलम) �हणतात, �याम�ये पेशी गोलाकारपणे

गुंडाळले�या �कंवा कोमा�या आकारा�या असतात �कंवा �व�वध व� असतात. ते आकारात 1.5 µ ते 4 µ
लांब आ�ण 0.2 µ-0.4 µ �ंद ते 50 µ लांब पय�त बदलतात. या जीवाणूंना ��येक �वुावर एक �कंवा अ�धक
�लॅजेला असतात. ते खाल�ल �कारचे आहेत.



a. Vibrioid - �यां�या पेशी 0.5 μm व� रॉड आहेत ओलांडून आ�ण 1.5 ते 3.0 μm लांब, एकेर�
�कंवा एक� एस आकार �कंवा spirals म�ये अ�यंत सह, एकओवरनंतर एक ते तीन flagella
सारखे चाबकूसंवेदनशील.

b. हे�लकलहे�लकल (ि�प�रला) - एकापे�ा जा�त �पळणे असले�या पेशी एक वेगळाआकार
(�लॅगेलासह) तयार करतात.

Vibrioid Spirulum

IV. इतर �पे:
a. Pleomorphic - ते �व�वध आकारांचे �दश�न क� शकतात.
b. �ायको�स - पेशी एका �वमानात �वभािजत होतात �यामळेु साखळी तयार होते �यात

जवळ�या पेशींमधील संपका�चे �े� जा�त असत.े
c. पॅल�सेड -पेशींना मॅचि�टक सारखी रचना तयार कर�यासाठ� आ�ण एकमेकांशी कोन तयार

कर�यासाठ� बाजनेू (बाजनेू) �यव�था केल� जात.े
d. हायफा -काह� स�ूमजीव बहुको�शक�य, पातळ-�भतंी�या, मो�या �माणावर फांद�य�ुत

�फलाम�ट तयार करतात �याला हायफे �हणतात. अतंव�ण� हायफाय एक��तपणे
मायसे�लयम �हणनू ओळखले जात.े
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य�ुनट 4 : मायको�ला�मा

मळूतः "मायको�ला�मास" हे नाव सामा�यतः वग� मोल��य�ूस�या सव� सद�यांना स�ूचत केले
आहे. वग� Mollicutes म�ये 4 ऑड�र आहेत मायको�ला�माटेल, अकोले�ला�माटेल, अ◌ॅनेरो�ला�माटेल
आ�ण एंटोमो�लाझमाटेल. ऑड�र मायको�ला�माटलेस, दोन �प�यांसह: - मायको�ला�मा आ�ण
य�ूरया�ला�मा. Acholeplasmatales ऑड�रम�ये एकल कुटंुब Acholeplasmataceae समा�व�ट आहे,
�यात दोन �प�या आहेत: - Acholeplasma आ�ण Phytoplasma. दसुर�कडे ऑड�र Entomoplasmatales
कुटंुब, Spiroplasmataceae, वंशासह: - Spiroplasma.

सामा�य वण�:
◼ सवा�त लहान जीवांचा समहू जो �नसगा�त म�ुत राहू शकतो.

◼ बॅ�टे�रयल �फ�टर पास करा आ�ण �योगशाळे�या मा�यमांवर देखील वाढवा. 80 पे�ा जा�त
�जाती, Mollicute �या Mycoplasmatales �या आहेत. 3 कुटंुबे �वभागल� जाऊ शकतात:

◼ मायको�ला�माटेसी (वाढ��या वेळी बा�य कोले�टेरॉलची आव�यकता असत,े मायको�ला�मा
आ�ण यरेु�ला�मा दोन �प�या असतात);



◼ Acholeplasmataceae (वाढ�दर�यान बा�य कोले�टेरॉलची गरज नाह�);

◼ Spiroplasmataceae (स�प�ल रचना तयार क� शकता).

◼ गोलाकार डीएसडीएनए असले�या �ोके�रयो�टक स�ूमजीवांम�ये सवा�त लहान, सहसा
0.2-0.3um आकारात; सेल �भतंीचा अभाव;

◼ Pleomorphic, गोलाकार, लहान रॉड, �फलाम�ट; �ॅम नकारा�मक, परंतु �व�चतच डागलेले,

सहसा िजमसा डाग वापरा.

◼ �यांना मायको�ला�मा असे नाव आहे, ते �ीक मायके (बरुशीचे) आ�ण �ला�मा (तयार) पासनू
आले आहे, �थम अ�बट� बन�हाड� �ँकने 1889 म�ये वापरला होता. �याला वाटले क� हे बरुशीचे
आहे, बरुशीमळेु - जसे क� व�ैश��ये.

◼ मायको�ला�माचे जनेु नाव ��यरुो�नेमो�नया - लाइकऑग��नझम (पीपीएलओ) होत.े

◼ मायको�ला�मा वंशा�या 100 पे�ा जा�त मा�यता�ा�त �जाती आहेत आ�ण जीवाणू वग�
मोल��य�ूसमधील अनेक �जातींपकै� एकआहे.

◼ ते �ा�स�हस� बायनर� �फशनने गुणाकार करतात.

फायटो�ला�मास -

◼ फायटो�ला�मास हे �वशषे जीवाणू आहेत जे वन�पती �लोएम �टशचेू बंधनकारक परजीवी

असतात आ�ण क�टकां�वारे �सा�रत होतात. ते 1967 म�ये शा���ांनी शोधले होते आ�ण
मायको�ला�मासारखे संरचना�मक सा�य अस�यामळेु �यांना मायको�ला�मासारखे जीव �कंवा
एमएलओ असे नाव दे�यात आले होत.े

◼ मायको�ला�मामळेु �ाणी आ�ण मानवांम�ये रोग होतात, तर फायटो�ला�मामळेु वन�पतींम�ये

रोग होतात.

◼ मायको�ला�मा पे�न�स�लन आ�ण टे�ासाइि�लनसार�या ��तज�ैवकांना संवेदनशील असतात,

तर फायटो�ला�मा केवळ टे�ासाइि�लनला संवेदनशील असतात.

◼ मायको�ला�मास ि�ह�ोम�ये ससुं�कृत केले जाऊ शकत.े ि�ह�ोम�ये फायटो�ला�मा ससुं�कृत

होऊ शकत नाह�.



◼ फायटो�ला�मामळेु झाडांम�ये अनेक रोग होतात, जसे क� ऊस (उसाचे गवताचे अकुंर), वांगी

(वां�याचे छोटे पान), सेसमम (�फलोयडी), नारळआ�ण चंदन.

फायटो�ला�मास वन�पतीपासनू झाडापय�त सं��मत हो�यासाठ� वे�टरची आव�यकता असत.े

◼ �सकाडले��डया (ल�फहॉपस�), फुलगो�र�डया (�लांट हॉपर) आ�ण सायल�डे (जं�पगं �लांट लाइस)

कुटंुबातील क�टक जे सं��मत झाडां�या �लोम �टशूंना खातात, फायटो�ला�मा उचलतात आ�ण
�यांना खाऊ घालणा�या पढु�ल वन�पतीम�ये सं��मत करतात.

◼ फायटो�ला�मा �लोमम�ये ��ोतापासनू �सकंकडे जा�यास स�म असतात आ�ण ते चाळणी�या

न�लकांमधनू जाऊ शकतात.

�पायरो�ला�मास -

◼ वग� मोल��य�ूसची एक �जाती.

◼ �पायरो�ला�मा साधे चयापचय, परजीवी जीवनशलै�, तळलेले अडंे कॉलनी आकार�व�ान आ�ण

इतर मो�ल�य�ूसचे लहान जीनोम सामा�यक करत,े परंतु मायको�ला�मा�या �वपर�त एक
�व�श�ट हे�लकल मॉफ�लॉजी आहे.

◼ �याचा स�प�ल आकार आहे आ�ण कॉक� ��ू मोशनम�ये �फरतो.

◼ बहुतके �पायरो�ला�मा एकतर आत�यांम�ये �कंवा �क�यां�या हेमो�ल�फम�ये �कंवा

वन�पतीं�या �लोमम�ये आढळतात.

◼ ि�परो�ला�मा�या सव��म अ�यास केले�या �जाती �हणजे �पायरो�ला�मा �स��, �लबंवूग�य

िज�द� रोगाचे कारक घटकआ�ण �पायरो�ला�मा कंुकेल�,कॉन� �टंट �डसीजकारक घटक

मायको�ला�मा�यासेल ���चरचे-

तळलेले अ�ंयाचे �व�प



◼ मायको�ला�मा हे �ल�ओमो�फ�क असतात आ�ण कोक� ते बे�सल�, स�प�ल �कंवा �फलाम�टस

आकारात �भ�न असतात.

◼ �यां�याकडे �ोके�रयो�टक पेशी आहे.

◼ सेल वॉल आ�ण मेसोसोम अनपुि�थतआहेत.

◼ �ला�मा �झ�ल�म�ये �टेरॉ�स असतात जे पड�याला कडकपणा आ�ण ि�थरता देतात

◼ �यात डीएनए आ�णआरएनए दो�ह� असतात. डीएनए अनवुां�शक साम�ी �हणनू काय� करत.े

◼ मायको�ला�माम�ये साधारणपणे 0.58 ते 1.38 × 10तलुनेने लहान जीनोम असतो6बीपीचा.

◼ बहुतके �जाती नॉनमोटाईल असतात तर काह� तरल झाकले�या प�ृठभागावर सरकतात.

मायको�ला�माचे वग�करण -

�कंगडम - बॅ�टे�रया (�ोके�रयो�टक जीव)

�वभाग - Firmicutes (कमी G+C बेस, �ॅम - पॉ�झ�ट�ह बॅ�टे�रया)

वग� - - Mollicutes (सेल वॉल अनपुि�थत)

ऑड�र - Mycoplasmatales

कुटंुब - Mycoplasmataceae

जीनस - मायको�ला�मा

फायटो�ला�माचेवग�करण -

�कंगडम - बॅ�टे�रया (�ोके�रयो�टक जीव)

�वभाग - Firmicutes (कमी G+C बेस, �ॅम - पॉ�झ�ट�ह बॅ�टे�रया)

वग� - - Mollicutes (सेल वॉल अनपुि�थत)

ऑड�र - Acholeplasmatales

कुटंुब - Acholeplasmataceae

पोटजात - Phytoplasma

ClassifआयसीSpiroplasma �याation -



�कंगडम - िजवाणू (Prokaryotic Organisms)

�वभाग - Firmicutes (कमी G+C बेस, �ॅम - पॉ�झ�ट�ह बॅ�टे�रया)

वग� - - Mollicutes (सेल वॉल अनपुि�थत)

ऑड�र - EntomoplasmatalesSpiroplasmataceae

कुटंुब -

�जाती - �पायरो�ला�मा

आ�थ�क मह�व ---
मायको�ला�मास नकारा�मक आ�थ�क मह�व आहे कारण ते वन�पती, �ाणी आ�ण मानवांम�ये रोग

�नमा�ण करतात.

◼ मायको�ला�माचा अ�यास वन�पती आ�ण �ा�यां�या रोगां�या आकलनासाठ� मह�वाचा बनला

आहे.�यामळेु खराब आरो�य आ�ण वन�पतीं�या उ�प�नात मोठे नकुसान होत.े

◼ मायको�ला�मा मानवी �वसनमागा��या संसगा�साठ� जबाबदार असतात.

◼ मायको�ला�मा�या काह� �जाती प�ुषांम�ये वं�य�व �नमा�ण करतात.

◼ मायको�ला�मा मायकोई�समळेु �ा�यांम�ये बोवाइन �लेरो�नेमो�नया होतो.

◼ मायको�ला�मा�या काह� �जाती �ा�यां�या गु�तांगावर जळजळ करतात.

◼ मायको�ला�मा�या �वषाणू यं�णेची अ�धक चांगल� समज या रोगजनकाचे �नदान आ�ण �याचा

सामना कसा करावा याब�दल नवीन समज �दान करेल.
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B. Sc. I Botany - Semester – I / Paper – I 

(Microbiology and Phycology) 

Microbiology 

Multiple Choice Questions 

Archegoniate 

1. In archegoniates the female sex organs is …………………….. . 

a. Antheridium  b. Archegonium  c. Microspore  d. Megaspore 

2. The archegoniates is group of bryophytes, peteridophytes and ……….. . 

a. Algae   b. Fungi   c. Gymnosperms d. Angiosperms 

3. In archegoniates, the alternation of generation is ………….. . 

a. Homomorphic  b. Heteromorphic  c. Monomorphic d. None of these 

4. In bryophytes the sporophytic phase is …………….. . 

a. Haploid  b. Diploid   c. Triploid  d. Tetraploid 

5. In pteridophytes the gametophytic phase is …………….. . 

a. Haploid  b. Diploid   c. Triploid  d. Tetraploid 

6. In gymnosperms ………………… phase is dominant in life cycle. 

a. Gametophytic  b. sporophytic   c. Seed   d. None of these 

Bryophytes 

7. The sporophyte of Riccia is …………….. . 

a. Parasitic   b. Independent   c. Autotrophic  d. None of these 

8. ……………. are simple, primitive and non-vascular 

a. Bryophytes  b. Pteridophytes  c. Gymnosperms d. Angiosperms 

9. In bryophytes ……………… is green and branhced.  

a. Sporohyte  b. Gametophyte c. Sporophyte & gametophyte d. None of these 

10. ……………. are dependent on water for sexual reproduction. 

a. Bryophytes  b. Pteridophytes  c. Gymnosperms d. Angiosperms 

11. G. M. Smith divided Bryophyte into …………… classes. 

a. Two   b. Three   c. Four   d. Five 

12. Riccia belongs to the class ……………………. . 

a. Bryopsida   b. Hepaticopsida  c. Anthocerotopsida d. None of these 

13. The female sex organ of bryophyte is …………………………… . 

a. Antheridium  b. Archegonium  c. Oogonium  d. Oospore 
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14. In Riccia sexual reproduction is …………………….. . 

a. Isogamous   b. Ansiogamous  c. Oogamous  d. None of these 

15. The archegonium of Riccia has ………... neck canal cells.  

a. Two   b. Four   c. Six   d. Eight 

16. In Riccia sporophyte, ……… cells undergo reduction division. 

a. Calyptra  b. Nurse  c. Spore mother  d. Jacket 

17. The simplest sporophyte is found in …………… . 

a. Riccia   b. Marchantia  c. Anthoceros  d. Funaria 

18. In Riccia …….. type of rhizoids are present. 

a. Only smooth b. Only tuberculated  c. Pegged d. Smooth & tuberculated 

19. The antherozoids of Riccia are ……………….. . 

a. Monoflagellate  b. Biflagellate  c. Quadiflagellate  d. Multi-flagellate 

20. ………. acts as pollution indicator by accumulating heavy metals.  

a. Riccia   b. Anthoceros  c. Polytrichum d. Sphagnum 

21. …………… and peat is used as a packing material for grafting sections.  

a. Riccia   b. Sphagnum  c. Polytrichum d. Anthoceros 

22. The male sex organ of bryophyte is …………………………… . 

a. Antheridium  b. Archegonium c. Oogonium  d. Oospore 

Attempt the following questions (2 marks) 

1. Define archegoniates 

Answer - Archegoniates are the group of primitive plants, which bears the female reproductive organ, is 

an archegonium (a multicellular, often flask-shaped, egg-producing organ) occurring in mosses, 

liverworts, ferns, and most gymnosperms.  

2. What is mean by alternation of generation?  

Answer – The gametophyte gives rise to sporophyte and then in turn the sporophyte gives rise to 

gametophyte or the gametophyte and sporophyte alternate with each other, this phenomenon is called as 

alternation of generation. 

3. Write note on habitat of Riccia. 

Answer: Well-defined habitats are the transitory regions, as swamps or banks of rivers and lakes. Most 

of the bryophytes are terrestrial but a few genera are aquatic and a few are epiphytic. 

4. Give the types of rhizoids in Riccia. 
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Answer: The thallus is attached to the substratum by means of rhizoids on the lower surface. There are 

two types of rhizoids, namely, smooth walled and tuberculated. The main functions of the rhizoids are 

fixation and absorption. 

5. Write on vegetative reproduction by tuber formation in Riccia. 

Answer: The tips of branches store food material and become swollen 

resulting in the formation of tubers. In favourable condition, the tuber 

develops into new plants. 

6. Write on vegetative reproduction by adventitious branches in 

Riccia. 

Answer: In this type adventitious branches, which arise from the mid-ventral 

surface of the thallus. These branches get detached and develop into new plants 

7. Write on vegetative reproduction by Persistent apices in Riccia. 

Answer: In prolonged dry conditions, the plant dies except the apical part. This apical part however 

grows deep into soil and becomes thick. It resumes active growth in next season and develops into a 

new thallus. 

8. Write on vegetative reproduction by fragmentation in Riccia. 

Answer: Due to death and decay the older 

dichotomy separate, the thalli, with the onset of 

favourable conditions, each separated lobe 

develops into a new thallus. 

9. Mention the order of Riccia with reasons. 

Answer: Marchantia belongs to order Marchantiales. In marchantiales, the thallus is dichotomously 

branched and scales present. 

10. Sketch and lebel the spore of Riccia. 

Answer:  
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Attempt the following questions (3/5/7 marks) 

1. Mention unifying characters of archegoniates.  

 The unifying character of archegoniates means the characters that are somewhat common among 

the bryophytes, pteridophytes and gymnosperms. They are as below. 

1. The archegoniates seem have originated from a monophyletic group of ancient stock of aquatic 

green algae. 

2. Presence of sexual organs the female called archegonium and the male called the antheridium. 

3. The presence of chloroplasts containing chlorophyll a, b and carotene. 

4. The presence of multicellular gametophytic and sporophytic generation. 

5. Heteromorphic alternation of generation. 

6. The morphological reduction of the sexual or the gametophytic phase was evident in the life cycle of 

archegoniate. 

7. Provides protection to their embryo. 

8. Male gametes are flagellated and motile in bryophytes, pteridophytes, (Cycadales, Ginkgoales - 

Gymnosperms) while the female gamete (egg) is non-motile. 

9. Bryophytes and Pteridophytes depend upon the presence of “fluid water” for fertilization. In 

gymnosperms, pollen grains germinate to form a pollen tube (siphonogamy) which is not dependent 

on external fluid water to reach the archegonial neck. 

10. The transmigration of plants to the land habit led to specialization coupled with varied spore 

dispersal mechanisms leading to their successful spread on land with genetic variation. 

11. Plants adapted to life on land by internalizing the external atmosphere and exploring the soil in an 

intensive way.  

12. Spores also became resistant to desiccation through further specialization in seed plants. 

13. Differentiated rhizoids and roots to provide strong anchorage and efficient supply of water and 

mineral nutrients. 

14. Increased the green surface area to provide more chlorophyll for efficient photosynthesis. 

15. Developed an efficient vascular system to provide water to every part of the plant body. 

16. Evolved the mechanism of transpiration to regulate the internal temperature. 

17. Developed waxy cuticle to restrict water loss and formed stomatas to regulate gaseous exchange. 

18. Differentiated tissues with thickened cell walls (collenchyma) and lignified walls (sclerenchyma) to 

support the erect habit. 

19. Efficient spore dispersal mechanism. 

20. The archegoniates evolved several adaptive strategies to survive on land 

 

2. Write on Alternation of generation in bryophytes :  
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Answer:The life cycle of bryophytes shows regular alternation of gametophytic and sporophytic 

generations. The haploid phase (n) is the gametophyte bears antherozoids and eggs. After gametic union 

a zygote is formed which develops into a sporophyte. This sporophyte gives rise to gametophytes. 

Again gametophyte forms gametes to produce sporophyte. Gametophyte and sporophyte alternate with 

each other this phenomenon is called as alternation of generation. 

3. Mention the General Characters of Bryophytes. 

Answer: The general characters/ salient features of bryophytes are as follows.  

1. Most of the bryophytes are terrestrial, aquatic and also epiphytic.  

2. They are simple, primitive and non-vascular plants.  

3. They generally grow in moist, shady places; on soils, banks or rivers and lakes, on rocks.  

4. The epiphytic species grow on branches and trunks of trees, e.g. Funaria. 

5. The thallus is dorsiventral and not differentiated into structures like stem, root and leaves.  

6. The life shows two distinct generations i.e. the gemetophyte and sporophyte.  

 

7. The main plant body represents the gemetophytic phase and it is independent, green. 

8. The sporophytic phase is completely dependent on the gametophyte  

9. Attached to the substratum by means of unicellular, unbranched rhizoids.  

10. Reproduces by vegetative and sexual methods. 

11. The sexual reproduction is oogamous.  

12. The male sex organ is anthredium produces antherozoid 

13. The female, archegonium produces ovum.  

14. Antherozoid is small and biflagellated. 

15. Archegonium is a flask-shaped, having basal swollen region, the venter and the upper slender, 

elongated region the neck.   

16. Fertilization takes place only in presence of water 

17. The sporophyte is dependent on the gametophyte for the nutrition. 

18. The sporophyte may be simple or differentiated into foot, seta and capsule.  
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19. The spores are non-motile and dispersed by wind.  

20. The spore germinates and produces the new plant or the gametophyte. 

4. Give Economic Importance of bryophytes:  
  

A. Medicinal uses:  

1. In ancient days, bryophytes were used in treating liver disorders 

2. It cures disorders of liver and for pulmonary tuberculosis.  

3. Decoction of Sphagnum is used in the treatment of acute hemorrhage and diseases of eye.  

4. Tea made from leaves of Polytrichum commune helps to dissolve stones of kidney and gall 

bladder.  

5. Sphagnum has some antiseptic property so used for filling absorbent bandages in surgical 

dressings. 

6. The antibiotics can be obtained from extract mosses like, Sphagnum, Mnium, Polytrichum etc.  

B. Horticultural uses:  

7. Sphagnum and peat is used as a packing material for grafting sections.  

8. Sphagnum is also used as packing material for shipment of live plants, cut flowers, vegetables, 

perishable fruits and tubers.  

9. Peat is added to heavy soils like clayey soils to improve their textures as peat keeps such soil 

porous and prevents caking it.  

10. Peat is added to dry sandy soils and other humus poor soils to improve water-holding capacity of 

soil.  

11. Moss sticks are prepared from epiphytic mosses to give support and moisture for weak stem 

plants like, Pothos, Philodendron. 

C. Fuel:  

12. Dried peats are rich in carbon used as fuel on commercial scale.  

D. Alcohol preparation:  

13. Cellulose in peat is broken down into sugars and by fermentation; it is converted into ethyl 

alcohol. 

E. For Products preparation: 

14. Peaftar, ammonia, paraffin, nitrate, brown dye and tanning materials are produced from peat. 

F. Pollution indicator:  

15. Sphagnum acts as pollution indicator by accumulating heavy metals from the atmosphere.  

G. Soil conservation:  

16. The mosses prevent erosion of soil by developing dense mat on the soil. 
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H. Rock builders:  

17. Mosses like Bryum, Hypnum grow along with other aquatic plants play important role as rock 

builders.  

I. In research:  

18. The liverworts and mosses have played an important role as research tool in various phases of 

botany like genetics.  

Pteridophytes and Gymnosperms 

Multiple Choice Questions 

1. The ………… are the most primitive living vascular plants. 

a. algae        b.  fungi       c. bryophytes     d.  pteridophytes 

2. In pteridophytes, the leaves bearing sporangia are known as ………. .  

a. sporophylls       b.  ligule      c. glossopodium     d.  srobilus  

3. Smith (1955), classified the pteridophytes in ………. divisions. 

a.   2           b.  3         c.  4          d.  5 

4. The Selaginella species are commonly known as………. . 

a. club moss     b. spike moss    c. moss    d. none of these 

5. The Selaginella shows ………. sporophyte. 

a. homosporous     b. heterosporous    c. monosporous   d. tetrasporous 

6. In Selaginella, vegetative reproduction takes place by means of ……… 

a. resting buds     b. megaspores    c. microsopes   d. both b & c  

7. Selaginella belongs to the division ………………  

a. Pterophyta     b. Calamophyta   c. Psilophyta     d. Lepidophyta 

8. The ………. is the part of ligule. 

a.   leaf         b. glossopodium   c. stem    d. rhizophore 

9. In Selaginella, the ……..  gives rise to male gametophyte. 

a. microspore     b. megaspore    c. antheridia     d. archegonia 

10. …………………coined the word ‘Gymnosperms’. 

a.   Darwin          b.  Sporne       c.  Theophrastus   d.   Smith 

11. The ovules are naked in ………. group of seed plants.  

a.   Angiosperms    b.  Gymnosperms     c.  Bryophytes        d.   Pteridophytes 

12. Sporne (1965), classified the Gymnospermsin ………. classes. 

a.   2           b.  3         c.  4          d.  5 

13. The xylem …… are absent in the wood of gymnosperms.  

a. vessels     b. trachieds     c. fibres     d. parenchyma 
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14. …… obtained from Abies balsamea is used as mounting medium.  

a. Glycerin   b. DPX      c. Canada balsam    d. Saffranin  

15. The wood of………… is used for making railway sleepers and ships. 

a. Cedrus deodara b. Taxus buccata c. Sequoia sempervens   d. Auraucaria 

16. In Cycas, vegetative propagation takes place by means of………… 

a. Root      b. Stem     c. Leaflet     d. Bulbils 

17. In Gymnosperms the ovule is………… 

a. Orthotrpous        b. Anatropous   c. Campyloirpous   d. Hemianatrpou 

18.  …..……….is a living fossil from Gymnosperms. 

a. Ginkgo biloba     b. Cycas revolata    c. Taxus buccata       d. Cedrus deodara    

19. The …… pollination is present in Gymnosperms.  

a. Entomophilous    b. anemophilous    c. hydrophilous    d. None of these 

20. The sago starch is obtained from ….. plant.    

a. Ginkgo     b. Cycas     c. Taxus       d. Cedrus 

 

Attempt the following questions (2 marks) 

1. Write the classification of pteridophytes according to Smith. 

Ans:  According to Smith (1955) the classification of the pteridophytes is as follows: including 4 

divisions and a class of each division. 

                                                    Pteridophytes 

 

Division- Psilophyta         Lepidophyta         Calamophyta     Pterophyta 

Class -   Psilophytinae       Lycopodinae        Equisetinae        Filicinae 

2. Define eusporangiate sporangium. 

Ans: If the sporogenous tissue of sporangium is derived from the inner daughter cell, the development 

of sporangium is described as “eusporangiate” 

3. Classify Selaginella according to Smith. 

Answer: According to Smith, Selaginella is classified as follows:  

Division: Lepidophyta 
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Class:    Lycopodinae    

Order:  Selaginellales 

Family:  Selaginellaceae 

Genus:  Selaginella  

4. Sketch and label the Selaginella sporophyte. 

Answer: 

 

5. What is megasporophyll?  

Answer: The leaves near the tip region of the branch bear mega sporangia. Such leaves are called as 

megasporophylls.   

6. What is heterospory? 

Answer:  Heterospory means production of two different sizes of spores-megaspore and microspore. 

7. State the ornamental use of Gymnosperms. 

• A number of gymnosperms like Cycas ,Thuja ,Araucaria ,Cryptomeria ,Cupressus and Agathis are 

grown as garden ornamental plants.  

• Species of Cycas are used for decoration purpose. 

• Ginkgo biloba possess beautiful ornamental leaves. 

•  

8. Sketch and label the Cycas microsporophyll 

 

9. Sketch and label the Cycas megasporophyll 

Answer:   
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10. Write about the vegetative reproduction in Cycas.  

Answer:  Cycasreproduces vegetatively by formation of bulbils or adventitious buds. During favourable 

period bulbils detach from the parent and germinates to produce a new independent sporophytic plant.  

Attempt the following questions (3/5/7 marks) 

1. Explain Anatomy of Selaginella stem with figure. 

Answer:  T. S. of Selaginella stemshows epidermis, cortex and centrally located stele.  

Epidermis: Epidermis is the outer most covering layer of single cells. This one-celled epidermis is 

surrounded by a thick coating of cuticle. The cells of the epidermis lack hairs and stomata. 

Cortex: The single layered epidermis is followed by few layered thick-walled sclerenchymatous 

hypodermis. In xerophytic species, hypodermis is more thickened. The hypodermis is followed by many 

inner layers of thin-walled parenchymatous cells. Generally, there is no intercellular space in the cortex.   

Stele: The centrally located stele is generally protostele. The stele is connected with the cortex with the 

help of many long, radially elongated cells called trabeculae. In between these trabeculae there are 

present many air cavities. These trabeculae are the endodermal structures is shown by the presence of 

many band like casparian strips in them.  

 

2. Explain L.S. of  ovule of  Cycas   

Answer:   
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L. S. of Ovule: 

• The ovules are orthotropous, covered by a single massive integument (unitegmic) and sessile or 

shortly stalked.  

• The integument is very thick consists of three distinct layers: outer and inner fleshy layers and 

middle hard and stony layer. 

• The outer and inner fleshy layers are supplied with vascular strands but the middle stony layer 

receives no vascular supply.  

• The integument remains fused with the body of the ovule except at the apex of the nucellus where it 

forms a nucellar beak and an opening called micropyle. The opposite end of the microphyle is called 

chalaza. 

• Each ovule consists of a large nucellus. 

• A few cells in the nucellar beak dissolve to form a pollen chamber. 

 
3. Give general characters of Gymnosperms 

• The gymnosperms show gametophytic and sporophytic alternation of generation.  

• All gymnosperms are woody, evergreen, perennials showing many xerophytic characters. Generally 

growing as trees or shrubs. There are no herbs in the gymnosperms. 

• The plant body of gymnosperms is sporophyte which is either monoecious or dioeceous It is 

differentiated into root, stem, and leaves.  

• The tap root system is well developed in gymnosperms. Some genera like Cycas and Pinus shows 

presenceof specialized roots such as coralloid roots and mycorrhizal roots respectively. 

• The stem is generally branched, erect (unbranched in Cycas, tuberous in Zamia), woody. The leaf 

scars are present on stem.  

• In gymnosperms, the leaves are dimorphic- foliage and scaly. The foliage leaves are evergreen with 

thick cuticle and sunken stomata.       

4. Explain the structure of male cone of Cycas. 

Answer:  Structure of Male Cone or Male Strobilus: - Male structure is in the form of a compact conical 

body      called male strobilus or male cone. 

• Cycas male plant produces male strobilus (cone) at the apex of the stem in between the crown of 

foliage leaves.  

• It produces number of cones each year.  

• Each male cone is terminal, shortly stalked compact, large, oval or conical woody structure. It is 60-

80 cm in length.  

• Each cone has a central axis. The microsporophylls are arranged spirally around a central axis.  
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• The part of microsporophylls away from the axis is upcurved and is called apophysis. 

• Each microsporophyll is brown coloured and woody in texture.  

• The upper surface of the microsporophyll is sterile.  

• The lower surface of the microsporophyll is fertile covers the microsporangia (Pollen sacs) in 

groups of 3-4 forming definite sori.  

• Each microsporophyll has several hundred sporangia. A large number of Pollen grains or 

microspores are produced in it at the end of meiotic division of microspore mother cells found in the 

microsporangium.  

• Each mature microspore has two layered wall – the outer exine and inner intine.  Exine is thickest at 

one end and becomes thinner towards the opposite end. The spores germinate within the 

microsporangium before its liberation from the microsporangium.     Male 

cone    

5. State the economic importance of Gymnosperms. 

Answer:  A) As a food:The stems and seeds of genus Cycas revolute, C. rumphi yield starch commonly 

called sago which is consumed as food. Young leaves of Cycas cooked as vegetables.The seeds of 

Gnetum (chilgoza) and Pinus species and tubers of Zamia are edible. The starch obtained from stem of 

Macrozamia can be ground and boiled in water and used as   a food for pigs, poultry and calves. 

B) As a soft wood and timber:The wood obtained from different  species of Pinus is used as a timber for 

making furniture, boxes, poles, toys, doors,  beams, railway wagon flooring etc. The Coniferales are an 

excellent source of high grade soft wood which are resistant towards insects and fungus. These woods 

also have good durability and are of light weight. Agathis australis is the largest timber producing tree 

of the world. Some species produce scented woods such as the heart wood of Cedrus deodara which are 

used in making doors, railway sleepers and boats. The wood of Abies and Cycas is used for making 

small boxes, dishes etc. Plywood prepared from Podocarpus. 

C) As a source of gums and resins:The gums and resins are minor but important forest products . 

Turpentine obtained from different sps. of Pinus is used in paints, varnishes, inks etc. The Canada 

balsam, a resin obtained from Abies balsamea is very useful mounting medium in biological 

preparations. The gum of Araucaria and Cycas is used as an adhesive. The ‘Green gum ‘or ‘Candle 

gum’ is obtained from Agathissps. which is used in varnish making ,preparation of plastics, polishes 
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etc.Tannins extracted from bark of Araucaria, Pinus, Sequoia etc. used in leather industry. Pinus 

sucinifera is a source of fossilized resin called Amber. Amber is used to make pipes and cigar holders as 

well as in jewellery. 

6. State the economic importance of Pteridophytes.- The Pteridophytes are an economically 

important group of plants.  

• Use in Horticulture:Pteridophytes are very important in the landscape and floral industry. Many of 

the ferns are grown as ornamental plants in gardens, green houses and homes as indoor or outdoor 

for their attractive foliage increasing the ornamental value.   

• As Drug source:Rhizomes and petioles of Dryopteris yield an antihelminthic drug which is used in 

Assam while the fronds are used for asthma in Madagascar. The rhizome of Pteridium revolutum 

and Drynaria quercifolia is, anti-inflammatory, for treating constipation, diarrhea, ulcers and other 

inflammations, as astringent and antihelminthic.The tribal people use leaves of Selaginella sps. for 

wound healing as it shows antibacterial property.  

• As a Food:  Some pteridophytes are eaten as food. Thesporocarps of Marsilea are rich source of 

starch and consumed for their nutritive value as food. Azolla is used as food supplement in fresh or 

dried form for a variety of animals including pigs, cattle, rabbits, ducks, chicken and fish. 

• Use in Agriculture: Azolla is an economically valuable species which is used as a biofertilizer. Since 

Azolla pinnata leaves contains symbiotic cyanobacteria i.e. blue-green algae Anabaena that are able 

to fix atmospheric nitrogen and make it available to other plants especially for Rice and as a result 

rice yield is increased. 

7. Explain Anatomy of Cycas leaflet 

Answer:  Anatomy of Leaflet:Cycas Leaflet is thickly cutinized and leathery and possesses all 

xerophytic characters. Sunken stomata and thickened hypodermis present.  

• It can be differentiated into a swollen midrib portion and two lateral wings. 

• The wings are cured downword or revoluted at the margins. 

• Outermost layer consists of thick walled epidermis surrounded by a layer of cuticle. 

• Upper epidermis is a continuous layer while the continuity of lower epidermis is broken by many 

sunken stomata. 

• Below the upper epidermis is present the sclerenchymatous hypodermis which is more cells hick in 

the midrib region. 

• Hypodermis is absent below the lower epidermis except in the midrib region. 

• Mesophyll is differentiated into palisade and spongy parenchyma. 

• Palisade is present in the form of a continuous layer below the sclerenchymatous hypodermis. Cells 

of the palisade are rapidly elongated and filled with chloroplast. 
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• Spongy parenchymatous is present only in wing directly above the lower epidermis .The cells are 

oval filled with chloroplast and are loosely arranged having many intercellular spaces, filled with 

air. 

• Few layers of transversly elongated calls are present in both the wings just in between the palisade 

and spongy parenchyma .This is secondary transfusion tissue  

• Primary transfusion tissue present   just on either side of the centrally located vascular bundle. 

• A single vascular bundle is present in the midrib portion of the leaflet. 

 

• The vascular bundle is conjoint, collateral and open .The triangular centripetal xylem is well 

developed with endarch protoxylem . 

 

8. Give the general characters of pteridophytes   

Answer:  General characteristics of pteridophytes are as follows: 

1. Most of the terrestrial pteridophytes are growing in the moist and shady places. 

2. The dominating plant body is sporophyte; differentiated into true roots, stem and leaves. 

3. The branching of the stem may be of monopodial or dichotomous type. 

4. The leaves may be megaphyllous or microphyllous 

5. All the vegetative parts of the sporophyte possess vascular supply.  

6. The pteridophytes produces sporangia which are either homosporous or heterosporous.  

7. In certain pteridophytes the sporangia are produced within specialized structure, the sporocarps 

(e.g., Marsilea, Salvinia, and Azolla). 

8. Sporangia are produced in groups (sori) on sporophylls. The leaves that bear sporangia are known as 

sporophylls.  

9. The development of sporangium may be of eusporangiate (when develop from group of initials) or 

leptosporangiate type.  

10. The spores on germination give rise to the haploid gametophyte which is a small, inconspicuous 

simple prothallus. 
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11. The gametophytes formed from the homospores are monoecious, that is both antheridia and 

archegonia are borne on the same gametophyte or prothallus.  

12. Sexual reproduction is of oogamous type. 

13. The sex organs i. e. antheridia and archegonia are multi-cellular and jacketed. 

14. The antheridia are small; sessile may be embedded in the gametophyte.  

15. The archegonia are flask-shaped. Each archegonium consists of a basal swollen, embedded portion 

the venter and a 4- rowed neck. The venter encloses the egg and ventral canal cell.  

16. With the result of the fusion of male gamete and female egg a diploid zygote (2n) is formed. The 

zygote undergoes repeated divisions to form an embryo which further develop into new sporophyte.  

Answers of MCQs. 

Archegoniate 

1 b. Archegonium 4 b. Diploid 

2 d. Gymnosperms 5 a. Haploid 

3 b. Heteromorphic 6 b. sporophyti 

 
 

Bryophytes 

7 a. Parasitic 15 b. Four 

8 a. Bryophytes 16 c. Spore mother  

9 b. Gametophyte 17 a. Riccia 

10 a. Bryophytes 18 d. Smooth & tuberculated 

11 b. Three 19 b. Biflagellate 

12 b. Hepaticopsida 20 d. Sphagnum 

13 b. Archegonium 21 b. Sphagnum 

14 c. Oogamous 22 a. Antheridium 

 

Pteridophytes and Gymnosperms 

1 d.  pteridophytes 11 b.  Gymnosperms 

2 a. sporophylls      12 b.  3 

3 c.   4         13 a. Vessels 

4 b. spike moss    14 c. Canada balsam 

5 b. heterosporous   15 a. Cedrus deodara 

6 a. resting buds    16 d. bulbils 

7 d. Lepidophyta 17 a. Orthotrpous 

8 b. Glossopodium 18 a. Ginkgo biloba 

9 a. Microspore 19 b. Anemophilous 

10 c.  Theophrastus 20 b. Cycas 
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